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&��������0 ������0 ��������� ����
����
�� ������������0�
/
�����
�� ���
���  Salix matsudana Koidz. 'Tortuosa' Rehd., 
�����������0� �� ������� � ����0� �������0 � ��
������0� �������

����������������� � 

���� /
�����
�� � ���
�
� ����� 90 %. 
"������
��� ���
������	�� ��
��
��������	� ����������� ���
��� , 
�
�#��#��� �
��� 
�������
�� ��
�
����0� ���� ��� �������0�
/
���� � 
���� �����	����� � �������#��� ������
� � ���
0� ���
�
�����
������ 
������
�� ��	������
�� ��� �� ������ !�	�
���������� � ����������. 

�
����9� �
���: salix matsudana Koidz. 'Tortuosa' Rehd., 
	�
&$��� in vitro, =	�*
��$9, ��	��	
���
&��� ��-���0����, 
	�

��, *�$�$�
&��� ���#�, ���$����-��)������$9. 

The method of producing aseptic viable Salix matsudana Koidz. 
'Tortuosa' Rehd. explants isolated from donors in different phenophases was 
developed and The optimal conditions for callus formation in explants tissue 
with a frequency of more than 90% were studied. The biotechnology of 
micropropagation, which included the selection of the components of culture 
media for various stages and types of morphogenesis, was developed and it 
allowed obtaining a significant number of regenerants in a short time for further 
use in gardening. 

Key words: salix matsudana Koidz. 'Tortuosa' Rehd., culture in 
vitro, explants, micropropagation, callus tissue, basal medium, plant-
regenerant. 
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�	
	���>�-)��	�������	 ���
����
�	 
�
�� (��>����2 �� 2,
������
����
 � *�������(	���, ��
��3���
,  

�. 
. 
�
�)�, �. 
. ��#����&,  
	��#�#�$� ��
&�&	�)��*�#���&	�2 ���	*

�������� ������� ���������-�������
���� ����
����
� �����
����� ���. ����������� ���	� �� ������ 
� �������#������ 
��������
���
�� ����� � ����
��� �������� ������ � ���
������ ���
�����������, ������� ��� �� �
���� 
� �������� ���	�
��
� 8���
�. 
2���������� ������� ����
����
� ������� ����
��
� 
� ��
��������
� ��
���
����.  

�
����� �
���: ����� -����%��, ���;�
�)����
2���	$����$�	�, *��$����-�%�� ����#0����, 
��������-
��
����$���� �
��$����$�, 
����� *�#�$�
	�, 	������� ���$���, 
���-�� ?���$�.  
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$%$) #�!����/ )$%$���/ ��)�� %��!��, *�� ����%��&���4&" (�) 2��
�&��%$��* 1������/ (%�&�$%�.����/ .���)0$�", ��0!��$ .��2$��*
��)��)�&"�* ����� .��2�����. �%�%�)��1 �%$�!�1  �-+ %��!��� � 	�%�+��  
- (%�%�)��-�!�1�&�2�� .��� ��!���* � 2��&���� �����&$(� [1]. �� �"�#�)��
�$!���� .� (!�;$4 �%$�! ++ %�.(���4)0$��* (� &�1� 2��!� � .� %�/����
!���%�.�$)$��*) .�1��!$��� ��*����&4 3�%���+ �1(!�&�)� ;�)�
$��!�#�2��/ <��&�%�� (%�%�)��#� �$%$)���;� [3, 6]. 


���� .��2����  (Pinus silvestris L.) –  
)$%$�� .����3�� )� 40 1 �. (�)��0$��4
�%���4. ���&* – 3(�!"��(�)�'�� /��*
.��)��0�� )� 6–7 �1, &%�/�
/��!*�&���%�2$��, .�'%��� (� )�� /��+��� �
1�&�� � (%��. 1). ��.1��0�-&"�* ������*1. 
��%$�$��/ (�%��&��� � (�%��!� �� ($�"��/
�$ �&��%4-. 	 .�1��$��/ ����)0$��*/
����� (�2���- (!�)�����&� . 20–25 %����. 
��%$�$�� ���&$1� ($%$��0�� �&%�0�$��, �
1�42� (!��&�2�� �!��&����&�, 1�0$ '�&�
(��$%/�$��4 � .1�3���4 .�!$0�� ��)
H%��&���/ �1��. 
���� .��2���� – 
��'�#!��� )� ���&!�, 3��)��%��&�2�, 
)��#���2��, 1�%�.��&����, �$��'�#!��� )�
%�)42��&� � ��!�#��&� H%��&�. ,�0$

�&��%4��&� �&���� '��#$� $��.� ��) ��!���* )� ��/�/ �&$(�� �  %��&� ����&"
�� �$��%�&�/ %��!�����&4 ��/�/ (����/.  

���(�)�%�"��  �����&" ����� ��).��2���� �$!���. �+ )$%$���� .
������1�  ����1� *���&*1� .��&�����4&" � '�)���� &�� &� ��3�/ #�!�.*/
#��(�)�%�&��, ����%��&���4&"  )!* (�!$.�/����#� !���%�.�$)$��* �
�&��%$��* 3&�2��/ 1������/ ����)0$�" �� !$#��/ (�;���/ � ��(�;���/
H%��&�/, � �1���/ *%�0��-'�!����/ ���&$1, (�) 2�� .��%�(!$��* %�/�1�/
(�����, �.$!$�$��* ���$!$��/ (���&��. 
��� &���0 %$��1$�)�-&"�* )!*
.�!���$��* $%�)�����/, ;$'$���&�-��1’*���&�/ H%��&�� &� (����� [9]. 

�%��&�2��� )����) .�/����#� !���%�.�$)$��* �� *%�0��-'�!����/
.$1!*/ ���)2�&", ;� ����%��&���* ����� .��2����+  *� #�!����+ %��!���  
- )� �!"��1 � �1���/ �$%$)�"�- � ��!"��.1�&�/ H%��&���/ %�.����)��. ��
H%��&�/, �$ .1�&�/ 2� �!�'��#� �&�($�* .1�&��&�, ($%$��#� ��))�4&" '�!"3
��'�#!���1 )� %�)42��&� H%��&� )$%$���1 %��!���1 – )�'� .��2����1�, 
*�$�� .��2����1� � .$!$��1� &�;�. 

)�!� $� ��$7��� – ��&����!$��* ���'!����&$� ����%��&���*, 
%��&� &� !������2�-1$!��%�&����/ �!��&����&$� ����� .��2����+ . ��3�1�
)$%$���1� %��!���1� � 1������/ (%�&�$%�.����/ ����)0$��*/ *%�0��-
'�!����/ &$%�&�%��. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �������1 1�&$%��!�1 '�!�
%$.�!"&�&� (�!"���/ )��!�)0$�" 2��&�/ &� .1�3���/ (%�&�$%�.����/
����)0$�" ����� .��2����+, ��%�'��2�� )����) ;�)� +/ �&��%$��* &�
��%�;�����*,  ���!�. �������+ !�&$%�&�%� .  "�#� ��(%*1�. 

��
. 1. ��
�� ��������: 

� – ��	��; 
 – �����;                  

� - ��
�����
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��) 2�� )��!�)0$�" '�!� ����%��&��� ���!�&�2��� 1$&�), *��� )��
.1�#� .)�����&� �.�#�!"�$��* �&%�1���/ %$.�!"&�&�� ;�)� &$�%$&�2��/
&� (%��&�2��/ ��($�&��  �-+ &$1�&���. 

	 (%� $�� ��������* �������/ %�'�& '�!� ����%��&��� ��1(!$�����
(�)/�), *��� (�-)����� .�#�!"��(%���*&� !������2�-1$!��%�&���� 1$&�)���
. ����&��1� �(%�'�����1� &� ($%$��%$��1� 2���1 � ��%�'��2�1 )����)�1,  
%�.%�'!$��  ��<$)%�4 !�����+ 1$!��%� �+ &� �(&�1�.� �+ !����#%�%��/
!��)3�<&�� �	��� 	�%�+��. 

��5���!�!� $� ��$7���. �<$�&���$ ��������* 1������1�
����)0$��*1� (%�&�$%�.����/ <��� �� .�!$0�&" ��) %*)� +/ !������2�-
1$!��%�&����/ �!��&����&$�. �� &���/ �!��&����&$� ��!$0�&": '�)��� &�
(�3�%$��* ��%$�$��/ ���&$1; �(!�� �� H%��&��� �1��� &� �&��%$��*
!�����+ (�)�&�!�� (�) 2�� <�%1�����* !�����#� �$%$)���;� 3&�2��
�&��%$��/ ����)0$�"; �(!�� �� %����1�%��� ���#�%�.(�)�! &� .�!$0�$ ��)
�"�#� (%�1$%.���* H%��&�; .�%$#�!4����* (��$%/�$��#� �&��� &�;�. 

	 )���� �&�&&� ������� ���#� .��$%$)0$�� �� )��!�)0$��� '�)��� &�
(�3�%$��� ��%$�$��/ ���&$1 � (%�&�$%�.����/ �!��&����&*/ !�����+
(�)�&�!�� � .�/����/ ����)0$��*/ ����� .��2����+ �� *%�0��-'�!����/
.$1!*/. 

��%$�$�� ���&$1� ������- ���*&���� ��0!��� <��� �+ �
0�&&-)�*!"���&� %��!��. 
��� �'�%�- � '$.($%$%��� ($%$)�- ��).$1��1
�%#���1, �%�1 ��)� � 1��$%�!"��/ $!$1$�&��, %�.��1���&�� 1$&�'�!�&�: 
�1������!�&�, �1�)�, ���!$+���� ���!�&�, <$%1$�&� &�;� [2]. 	
(%�&�$%�.����/ ����)0$��*/, (�%*) �. ��������*1 �������/ 0�&&-��/
<��� �� %��!��, ��%$�$�� ���&$1� ��)�#%�- ��&&-�� %�!" ��%�(!$��*
H%��&�, <�%1�����* �&����/ �#%���1�2��- ����/ �&%��&�%��/ �#%$#�&��, 
(�)��;$��* ��)�(%�������&� H%��&��. 

	 %�.��/ $%�)�����/ %�����/ )��!�)0$��*1 ��%$�$��/ ���&$1
)$%$���/ (�%�) � ��;�� .��1�!��* ,. �. ��'$.�"��� [5], 6. �. �$!$3$� [8], 
�. �. :���� [4] &� ��3� �2$��. �%�&$, !�&$%�&�%�� )��� ;�)� %�.��&�� &�
/�%��&$%� '�)��� ��%$�$��/ ���&$1 � �1���/ $%�)�����/ &$%�&�%��  
� )�&$($% .�!�3�4&"�* �$(����1�. 

���!�)0$��* ��%$�$��/ ���&$1 1������/ (%�&�$%�.����/ ����)0$�"
����� .��2����+ (%���)�!� � �� «������"�$ !����$ #��(�)�%�&��». 
!�)
.�.��2�&�, ;� (�)#�&���� H%��&� �� �/�!���/ &$%�&�%�*/ ��������!�
�%�.��1 &$%�������*1 � �&��%$��*1 (!�;�)��. =�%��&$%��&���
!���%��!����/ �1�� �� (%�'��/ (!�;�/ ���$)$�� � &�'!� �. 

��%$�$�� ���&$1� ����� �� (%�'��� (!�;� (��) 9 1 1�- )��&�&�"�
��%�0$��� �&%�0�$��� ��%��", *��� . #!�'��� 42 �1 1�- %�.#�!�0$��*. 
�!�'��� (%�����$��* �������#� �&%�0�* �*#�- 1,25 1. ������� 1���
'�2��#� ��%���* (�3�%$�� � 3�%� H%��&� )� 50 �1. 
�)/�)*&" ���� ��)
�&%�0�$��#� #�%�.��&�!"��.  ��2�$ ��%���* �%�;$ (�3�%4-&"�* �
��(%*1��/, ��!"��/ ��) %��!��, ����!"�� �� ��1�� (!�;�) � ;�!"���&"
��%���* .%��&�- � (�&%$'�- )�)�&����#� (%��&�%� )!* ���#�
%�.(���4)0$��*. ��%$�$�� ���&$1� �$%/��/ 3�%�� H%��&� 2�&�� ��(�4-
1��%�%$!"-<. ��&���$ ��%���* (�3�%$�$ � H%��&� )� #!�'��� 80 �1, �)���
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��#� ($%$��0�� ��!"���&" .��$%$)0$�� � �$%/�"�1� 20-���&�1$&%���1�
3�%�. 

�� ��� ����� �4��� �� #��"��: #��8�:
9

(%�'��+
(!�;�

����&$&
����)0$�"

�$!"-<
��(
!���


(���'
(�)#�&����
H%��&�

:1�&��&"
H%��&�

�&%�1���&", 
#%�). 

(�!�0$��*
(� �/�!�

$��(�.� �*

1 � 18 �$%/�- :/ 
2��
 (!�;�)�� �$%$)�*
2 �� 24 �$%/�- �):/ 
1��
 &$%��� ��!"��
3 � 26 �$%$)�- �):/ 
2��
 (!�;�)�� ��!"��
4 � 6 ��0�- �):/ 
2��
 (!�;�)�� �$%$)�*
5 �� 20 �$%/�- ��
/ 
2��
 &$%��� �$%$)�*
6 � 10 �$%$)�- �):/ 
2��
 (!�;�)�� �$%$)�*

  
�%�'�� (!�;� 9 2 .��!�)$�� &���0 � 2��&�/ ����)0$��*/ �����

.��2����+, �&��%$��/ .� �1�� 2��&����+ (�)#�&���� H%��&�, �!$ &$/��!�#�*
��)%�.�*-&"�* �%�.���1� &$%���1� . 3�%���4 (�!�&�� 2,5 1 � �)��%*)��1
%�.1�;$��*1 ��*� ��, ;� .�'$.($2���!� 1$/���.����$ %�.(�3$��* H%��&�
�� .��2�� #!�'��� )!* �%�;�#� %�.��&�� ��%$�$��/ ���&$1 (%��. 2). 


���� .� &���/ �(%�*&!���/ �1�� �<�%1���!� �&%�0�$�� ��%$�$��
���&$1� . #!�'���4 (%�����$��* )� 1,3 1 � �� � ����)0$�" 18 %����. ��2�$
��%���* %�.���$�$ �$%����1�%��. 	 '�� ��+1�� (�3�%$��* 1�4&" !�3$  
3 ��%$�*, 2 . *��/ )��*#!� )��0��� 1,2 1 � �)�� – 2,2 1 �. 2�&��1
��(�4����*1 1��%�%$!"-<�. 	 '�� ����(��#� ��)���� �(%*1����� 5 '�2��/
��%$���, ;� ���!����� ���'!����&*1� &$/��!�#�+ (�)#�&���� &$%��, ��!�
#�1������ 3�% ����(��#� ��)���� .%�� .��)*�� ($%$1�;$��4 ��+1��. 

�� . 2.  *�;�����&  %���!��: � <�5����'�6�� �%!����: %������  
� �� �$7���&:  � �� 5��6����� (** C 2) 

���!�. (��$%/�� ��&����#� ��%���* ���)2�&", ;� ������� 1���
(%$)�&��!$�� � �$%/��/ 3�%�/ H%��&� (0–30 �1). ���'�!"3� ��#� ��!"���&"
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.��$%$)0$�� � 3�%� 20–30 �1, )$;� 1$�3� � 3�%� 10–20 �1, � ;$ 1$�3�
'�!* ��1�+ (��$%/��, ;� (��’*.��� . &$/��!�#�2��1� ���'!����&*1�
&$%�������*. 


������-'$%$.��� ��!"&�%� (�� 9 3) �&��%$�� .� �1�� 2��&����+
(�)#�&���� H%��&� (!�;�)��1� %�.1�%�1 1,0 / 2,0 1 �. ��)�&���4 1�0
%*)�1� (!�;�)�� 3,5 1 � � %*)� 4,0 1. �� ��0��� (!�;�) � ����)0���!�
(� 6 ��*� �� ����� � '$%$.� ��%$1� . 2$%#�����*1 %*)�� (!�;�)��  �/
%��!��. 


���� �� (!�;�)��/ 1�- �!�'�� ��%�0$��� �&%�0�$��� ��%��", *���
. #!�'��� 25 �1 %�.)�!*-&"�* �� &%� ��%$1�/ %�.#�!�0$��*, ;�
.�#!�'!44&"�* )� 1,3 1. ������� 1��� '�2��#� ��%���* ��)/�)�&" (�)
��&�1, '!�."��1 )� 45�, � %$3&� – (�%�!$!"�� )� (��$%/�� &�
%�.1�;�-&"�* � 3�%� H%��&� 0–50 �1. ��3�%$��* '�2��#� ��%���* �����
.��2����+ � �<$%� %�.(���4)0$��* ��%$��� '$%$.� (����!�+ )��*#�- 3,5–
4,0 1, ;� 1��0$ � 4 %�.� ($%$��;�- (%�&*0���&" ��%$��� � '�� �)��%�)��/
��)��. 

���!�)�� ��!"&�%� ����� .��2����+ &� %�'���+ (�$�)���� �+ (�� 94) 
�&��%4��!��* 2��&���� (�)#�&��!$��1 H%��&�1 (!�;�)��1� %�.1�%�1
1,0/2,0 1 �. ��)�&���4 1�0 %*)�1� (!�;�)�� 2,5 1, � � %*)� – 4,0 1. ��  
��0��� (!�;�) � ����)0���!� (� 6 ��*� �� )$%$���/ %��!�� ��%$1�  
. ���&�(��1 2$%#�����*1 %*)�� (!�;�)��. 

�$%$�� ����� �  �/ �1���/ <�%1�4&" �&%�0�$��� ��%��", *���  
. #!�'��� 27 �1 �&��%4- )%�#$ )���!� (�&�0�$ %�.#�!�0$��*. 	 ��*����&�
(%$)�&��!$�$ *��%�$ ��%���* (%��. 3).  

�� . 3.  *�;�����&  %���!��: � <�5����'�6�� �%!����: %������   
           � �� �$7���&:  � �� 5��6����� 5 $�4�;%�9 ��"����

# ��$��%���� (** C 4) 

��2��1� ��%���4 ����� � %�'���+ (�$�)���� �+ �!��&��$
�.�-1�(%�����$��*, ���'!����&" *��#� ��.��2�-&"�* � &�1�, ;� ����
��*�!*- '�!"3� ��&$�������&". ���0��� ++ '�2��/ ��%$���, �(%*1�����/ )�
�����, �*#�- 2,0–2,1 1. 
���� �  "�1� ��)��3$��� (��&�(�-&"�* %�'���+ &�
1�- )��0��� '�2��#� ��%���* ��)(���)�� �(%*1�����#� � '�� %�'���+
(�$�)���� �+ )� 1,1–1,5 1. ��%$�$�� ���&$1� ����� .����4- #!�'3� 3�%�
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H%��&�. ���, � 3�%� 0–10 �1 ++ ��%$��� �)��2� 1$�3$, ��0 � ���&�(��1� (10–
20 �1). ���!�. �(����)��3$��* (��$%/�� ��%$��� ���)2�&", ;� %�'���*
��&���*- ����� . �$%/��/ � ��0�� #�%�.��&� H%��&�. 
.�-1���)������ �����
� %�'���+ 1�4&" ��!�)��� /�%��&$% � ($%$��0�� .�!$0�&" ��) �1�� 1�� *
.%��&���* &� 2��&�� (�%�) � ��!�)� 1�3���/ ����)0$�".  

�%�'�� (!�;� 9 5 .��!�)$�� � ����)0$���, �&��%$��1� �� )�!*� �
. 2��&����4 (�)#�&����4 H%��&� �%�.��1� &$%���1� .��3�%3�� 3,2 1 .�
�1�� %�.1�;$��* %��!�� �)��1 %*)�1 (�  $�&%� �%�.���+ &$%��� .�
2$%#�����* 2�&�%"�/ (���)����/ 1�� " ����� &�, ��)(���)��, )�'�
('��#%�(�1�).  


���� .��2���� � )�' .��2����� �  �/ �1���/ �<�%1���!�
)��&�&�"� ��%�0$�$ �&%�0�$�$ ��%���*, *�$ )��*#!� #!�'��� 1,8–1,9 1.  
	 ����� .��2����+ ������� 1��� '�����/ ��%$��� %�.1�;$�� � 3�%� H%��&�
)� #!�'��� 45–50 �1. ,��0$ (�!����� ++ '�����/ ��%$��� �(%*1����� (�)
��&�1 45�, � ��3� 2��&��� – (�%�!$!"�� (��$%/�� (�!�&�� &$%���. 
=�%��&$%��4 ���'!����&4 - &$, ;� '�����/ ��%$��� � '�� )�'�
(�3�%4-&"�* '�!"3$, ��0 � '�� �!����+ '��#%�(� [7].  

,�3��� �������-!�(��� ��!"&�%� (�� 9 6) �&��%$�� .� 2��&����+
(�)#�&���� H%��&� (!�;�)��1� %�.1�%�1 1,0/2,0 1 (�� 1 #� 1000 
(!�;�)��). �� ��0��� (!�;�) � ����)0���!� (� 6 �)��%�2��/ ��*� ��
����� &� !�(� �$% $!��&�+ %�.)�!"�� . ���&�(��1 2$%#�����*1 %*)��
(!�;�)��, *�� %�.1�;���!� '!�."�� )� ��(%*1� #�%�.��&�!$� (�(�($%$�
�/�!�). :�#�!"�� ��!"���&" %��!�� �� 1 #� �&�����!� 6000 ��*� ��.  

��%$�$�� ���&$1� ����� (%��. 4) 1�- �&%�0�$��� ��%��" �.
%�.#�!�0$��*1 �� #!�'��� 25–30 �1 �� )�� 2��&���, #!�'��� (%�����$��*
*��/ )��*#�- 1,2 1.  

�� . 4.  *�;�����&  %���!��: � <�5����'�6�� �%!����: %������
           � �� �$7���&:  � �� 5��6����� 5 $�4�;%�9 ��#�  ������ !��  

(** C 6) 

��2�$ ��%���*, .� �$.��2��1 ���*&��1, 1�- #�%�.��&�!"�$
%�.1�;$��*. =�%��&$%��4 ���'!����&4 ��#� (�3�%$��* - )��&�&�"�
��%�0$�$ �(%*1�����* � '�� ��%$�$��+ ���&$1� !�(�. �%�  "�1� )��0���
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'�2��#� ��%���* ����� �&�����&" 1,2–1,5 1. 	 �$%/��/ 3�%�/ H%��&� ����
)�'%$ ��(�4- 1��%�%$!"-<. ��3�%$��* ��#� � '�� �)��%�)��#� ��)�
.��/�)�&"�* � 1$0�/ ��) 0,7 )� 0,9 1.  

	 ����)0$��*/ *%�0��-'�!����/ ���&$1 ��0!���1� (���.����1�
!�����+ (�)�&�!��, *�� /�%��&$%�.�4&" ++ (%�&�$%�.���� �!��&����&�, - &���: 
(�&�0���&", .�(��, �'’-1�� 1��� &� ��!�#�-1���&". ���� (���.���� ��&&-��
.�!$0�&" ��) ��&$�������&� %�.�!�)���* (�)�&�!��, �%�&$%�-1 *��+ -
��)��3$��* (�&�0���&� 2� .�(��� ++ �$%�.�!�)$��+ 2��&��� )�
%�.�!�)$��+. :�  �1 (���.����1 ($%$!�2$�� ����)0$��* 1�0��
%�.&�3���&� � ���&�(��� %*) .� �(�)��4 ��&$�������&4 %�.�!�)���*: 
)�'���-!�(��$ – 0,26; )�'��$ . )�1�3��4 �1�%<� ��;���+ – 0,27; %�'���+
(�$�)���� �+ – 0,29; ������$ – 0,50. 

: ���$)$��/ ��;$ )���/ ��)��, ;� ���'�!"3 ��&$������
%�.�!�)�-&"�* (�)�&�!�� )�'���-!�(���#� ����)0$��*, (�&�1 )�'���#�  
. )�1�3��4 �1�%<� ��;���+. ����!"��3$ %�.�!�)�-&"�* (�)�&�!�� %�'���+
(�$�)���� �+ � .��2�� (���!"��3$ – (�)�&�!�� � �������1� ����)0$���. �$
���)2�&" (%� .��2�� ($%$��#� 1�3���/ ����)0$�" ��) 2��&�1� � ���'!���
��) 2��&�1� �������1�. 

�� ���%�
��.#!*��&�� 1�&$%��! )�- (�)�&��� �&�$%)0���&�, ;� �����

.��2���� � �1���/ $%�)�����/ H%��&�� �� �/�!���/ &$%�&�%�*/ %�.����-
(�&�0�� (��$%/�$�� ��%$�$�� ���&$1� . 2�&�� ��%�0$��1 �&%�0�$��1
��%$�$1. �� &$%���/, )$ �)�-&"�* .�'$.($2�&� )�'%$ %�.(�3$��* H%��&�, 
�&%�0�$�$ ��%���* )��*#�- ���'�!"3�+ #!�'���. 

�� %�.(���4)0$��* '�����/ ��%$��� ����� � .1�3���/ ��!"&�%�/
��&&-�� �(!���4&" ��(�&�� )$%$��� %��!���. :� �2��&� )�'� .��2����#�  
� !�(� �$% $!��&�+ ��%$�$�� ���&$1� ����� %�.����-&"�* � '�� ��(�&��/
%��!��, �$.�!$0�� ��) 1�� $(�!�0$��* �� �/�!� � ��&���$��* ++ ��%���*  
. �$%/��/ #�%�.��&��  �1� %��!���1� �$ ��).��2$��. ���� ��(�&�� %��!���
- ���'�!"3 '�0���1�. �$%$.� (����!� (�.�&���� �(!���- �� ����� .�
�1��� ++ (%���&���&� � ����)0$��� �$ '�!"3$ 30% � ��!�)� &� %����1�%��1�
%�.1�;$��� .� (!�;$4. ��'���* (�$�)���� �* �$%$) %�.#!*��&�/ ��%���&��
.1�3�����* ��*��!��* ���'�!"3�1 ��&�#����&�1 �����. 

:� '��!�#�2��4 ��&�����&4 !����� (�)�&�!�� )��!�)��/
(%�&�$%�.����/ ����)0$�" 1�0�� %�.1��&�&� � &���1� �(�)��1� %*)�: 
)�'���-!�(��$; )�'��$ (. )�1�3��4 �1�%<� ��;���+); �. %�'���+
(�$�)���� �+; ������$. ���!�#�2�� ��&�����&" &� 1��$%�!�.� �* (�)�&�!��  
� .1�3���/ ����)0$��*/ ��)'���-&"�* ��&$������3$, (�%���*�� . 2��&�1�
2� �$�$!���4 )�1�3��4 ��3�/ ��(�&��/ )$%$���/ %��!��. 


#� �% ��!���!���
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����0 ��0
������� . 1������ �������� �
�����# � �������
������#

�����0� ���
�� ����0 � ����
�
��#��� �������0� ���
���   
� ���
���/�������0� ����������� � ���������
� �
 �� ���
��� �
�������� ���	�
��
� ����0. &
�����0 ������0� ��� �
�� ����� 
����
��
� � ��
��������
� �; ����������. 

�
����9� �
���: ����� �!9	��������, ���;�
�)����	��
2���	$����$�	�, *��$���=��-����9� ����0#����, 

�����#�$�����-��
����$���9� ���%�$��, 
����� *�#�$�
	�, 
	������� ���$���, =��-�� *���9.  

The basic forest-meliorative properties of Scotch Pine are displayed. 
The attention is paid to the structure and distribution of root systems of pine 
wood and related plants in erosion control plantations depending on their 
composition and methods of soil preparation. It’s displayed basic properties of 
forest litter and intensity of its schedule. 

Key words: scotch pine, morphological characteristics, erosion 
control plantations, forest-meliorative properties, forest litter, root 
system, soil erosion. 
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	�� 630.4 

*��/��(�����
  	����
����
�	 *�-���3���
 ��
��3��+
(�)���) *’
����) � �	��0���3��)� �	
�
��*�

�. ". 
1�	���, #�	$�� ��
&�&	�)��*�#���&	�2 ���	, *��;����*

�. 
. ��	���, 	��#�#�$ ��
&�&	�)��*�#���&	�2 ���	
:	�,��"�� ��. �. 
. �����&	�)�, �. 5��	��  

/. �. ����0���	�, ����
&��	 ��##�
� !��
�)����)� -�2��$�
���0���� ;�$�����$���� ���*�	��� 5��	���&	�8 �!
��$�

&������ �������� 
� �������� ������
�
� ��������
��

��
����� �������
� 	������� ������	� �’����� , ��
� � �����������
������ 
������� ����� 
� ��
����� ���
� ����, ������� ��� �����
��, 
����
� 
� ����
����	� �
��� �����. "�
���������� �������
�
���
����� ��
��������
� ��!
������� ���
� 	��������� !�����
���
������� ������� 
��
����� �������
� ��������� !
����
� �
��

����#, �������# �� ������ ����
��. 

�
����� �
���: -�����% *’�#�� (Operophtera brumata L.), 
	��$���� ��
&���$&, ;�$����� 
��$�, ����$����% �$�� #����, 
	������ �����. 

������4 (%�#��.�����* ���!�)��� 3��)!���+ )�+ ��1�/-!��&�#%�.�� -
��!"����$ � ��4����* .�’*.��� 1�0 ;�!"���&4 +/�"�+ (�(�!* �+ &� %���$1
(�3��)0$��* �%�� [8]. ���� .�’*.�� /�%��&$%�.�- (���.��� �%�&�2��+
;�!"���&� (�(�!* �� ($���/ ��)�� ��1�/, *��� ��.��2�4&" )�!$��*1
<�&�1��� !��&* �� ��%1��� ��%1� !�2���� [5]. 

:� &���1 (%�� �(�1 (�'�)����� �!���2�� &�'!� � �. �. �!!���"��#�
[10], � *��/ %�.%�/���� (%��$)$�� )!* 50-%�2��/ ����)0$�" '$.
�%�/�����* %$#���� &� (�($%$)�"�#� �&��� ����)0$�". ��!�'-� �. 
. .�
�(����&�%�1� [5] .�(%�(������ � ��4��&� .�#%�.� (�3��)0$��* )$%$� ��
������ (���.���� $��!�#�2��+ ;�!"���&� (�(�!* �+ ��1�/, &�'&� ;�!"���&�
���'�� �� 100 # !��&* 2� /��+. ����� (�)/�) ($���4 1�%�4 (�.'����
�$�'/�)���&� �%�/�����&� ��%�4����* 1��� /��+ 2� !��&* � ����)0$��*/ �.
%�.��4 �&%��&�%�4 2� ����&�%��1 �&���1. 
�)��2��, (%�  "�1� �$ '%�!�
)� ���#� #$�#%�<�2�� 1��!����&" .�!$0���&� 1��� !��&* ��) )��1$&%� �
����&� )$%$�� [8]. 	 80-&� %��� � 	�%������ '�!� (�'�)�����
(%�#���&�2�� &�'!� � . �%�/�����*1 ����, (����&� &� '���&$&� ����)0$�"
[6, 13], �!$ <�&�1��� !��&* ��.��2�!� .� ++ .�’*.��1 �. (%�%��&�1 .�
�)������1� ��$<� �-�&�1� )!* ���/ ����)0$�" [9]. ��.��&�� )��!�)0$�", 
�(%*1�����/ �� ��.��2$��* <�&�1��� �������/ !����&��%4��!"��/ (�%�), 
� (�'!��� �* ��)(���)��/ ��%1�&���� [12] )�!� .1�#� %�.%�/���&� �%�&�2��
;�!"���&� (�(�!* �� ��1�/-/��-!��&�#%�.�� )!* ��%$1�/ %$#�����.  
                                                 

* © 2. 9. (6!
���, &. (. $�
���, C. ,. )�������
�, 2015 
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)�!� $� ��$7��� – %�.%�/���� �%�&�2��+ ��!"���&� .�1���#�
(’*)��� (Operophtera brumata L.) )!* (%�#��.�����* ��&$�������&�
(�3��)0$��* #��$�� *1� )�'���/ ����)0$�" ����'$%$0��#� �����&$(�
	�%�+��.  

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. ��(�!* ���� (���.����
.�1���#� (’*)��� ��.��2$�� .� %$.�!"&�&�1� )��!�)0$�" ��&�%��, 
(%��$)$��/ � 1978–2015 %%. � ����)0$��*/ � !�����/ �1�#�/ =�%����"��+, 

�1�"��+ &� ��!&���"��+ �'!��&$� [1–3, 7, 11].  

�%�&�2�� ;�!"���&" #��$�� " .�1���#� (’*)��� � ���� �� �)�$ )$%$��, 
.� *��+ ��)'���-&"�* �� �!"�$ .��;$��* !��&*, %�.%�/�����!� .
����%��&���*1 )���/ (%� ��%1��� ��%1� �)��-+ #��$�� � .� ($%��) ++
%�.��&�� &� ��%1�&���� � ���� <�&�1��� !��&* )�'� .��2����#� �� �)��1�
)$%$�� � 3&�2��/ ����)0$��*/ .�!$0�� ��) ��#� )��1$&%� &� ����&� [12] 
3!*/�1 )�!$��* ��)(���)��+ 1��� !��&* �� ��%1��� ��%1� #��$�� �. 

���� (%� ��%1��� ��%1� �.*&� . !�&$%�&�%��/ )0$%$! [4, 5, 10] �.
��%�#�����*1 .� �!����1� )��!�)0$��*1� &� ($%$�$)$�� �� 1��� !��&*  
� �'��!4&�� ��/�1� �&���, '$%�2� )� ���#� �$%$)��� %��$�" ��)�����+
��!�#��&� !��&* 50 %.  

:��0�42� �� &$, ;� 1��� !��&* �� )$%$�� .1$�3�-&"�* � 1�%�
(�#�%3$��* ��#� ����&�%��#� �&��� [4], )!* ��.��2$��* 1��� !��&* )$%$� ��
(��!�'!$��), ��� (��!"�� ��!�'!$��) � IV (���/�42�) ��&$#�%�� �&���
(�1��0���!� 1��� !��&* )$%$� � ��&$#�%�+ ����&�%��#� �&��� �� 0,8; 0,4 �
0,16, ��)(���)��.  

��&$�������&" (�3��)0)$��* �%�� #��$�� *1� .�1���#� (’*)���
%�.%�/�����!� .� )���1� (%� �%�&�2�� &� <��&�2�� ;�!"���&" (�(�!* �+
(3&/)$%$��). 

��5���!�!� $� ��$7���. :��0�42� �� &$, ;� .�1���� (’*)�� ��)�-
($%$��#� )�'���1 ����)0$��*1 ����1 40–80 %����, � &�'!. 1 � 2 ���$)$��
%$.�!"&�&� %�.%�/����� �%�&�2��+ ;�!"���&� #��$�� "  "�#� ��)� �&������
)$%$� )��1$&%�1 10–36 �1 .����3�� 10–28 1. :��0�42� �� &�&�0���&"
(�)/�)� )� (�)%�/���� �%�&�2��+ 2��$!"���&� #��$�� " �� )$%$��/ %�.��/
��&$#�%�� ����&�%��#� �&���, �  �/ &�'!� */ ���$)$�� (%��!�)� !�3$ )!*
����)0$�" � (.)�%���) &� IV (���/�42�) ��&$#�%�� ����&�%��#� �&���.  

: �%�/�����*1 ��!"���&� #��$�� ", .� *��+ )$<�!�� �* �&�����&�1$
100 %, 1� ���$!� %�.%�/���� �%�&�2��+ ;�!"���&� #��$�� " .�1���#�
(’*)���, .� *��/ )$<�!�� �* �&�����&�1$ 10, 20, 30 ... 90 %, �� (%��!�)�
)$%$� )��1$&%�1 20 �1 � .����3�� 20 1, (%�2�1� �)$%0��� )��� ��%�#!$��
)�  �!�/ 2��$! (&�'!. 3). ���!�. )���/ &�'!. 3 ���)2�&", ;� .�!$0�� ��)
(�2�&����#� ����&�%��#� �&��� )$%$�, �� �!"�$ +/ (�3��)0$��*
�(%�2��*&" ��) 13 125 )� 2100 #��$�� " .�1���#� (’*)���. 
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1. ���!�6�� 8����� !� '� ����� 5�4���'� #’&$��� 	 ��%�  
� ;!�6��: $�"���: $����� !���: ����"���7��'� �� � !�#�  

(!� . ;!/$����� 	 %�!�'����  ���!����'�  !���)  

���-
1$&%, 
�1


���&�, 1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 

10 4,7 4,4 4,1
12 6,6 6,3 5,6 5,6
14 8,8 8,1 7,8 7,2 6,9
16 11,3 10,6 10,0 9,4 9,1 8,8
18 14,1 13,1 12,2 11,9 11,3 10,6 10,3
20 17,2 15,9 15,0 14,4 13,8 13,1 12,8 12,2
22 20,3 19,1 17,8 17,2 16,3 15,6 15,0 14,7 14,1
24 24,1 22,5 21,3 20,0 19,4 18,4 17,8 17,2 16,6
26 25,9 24,7 23,4 22,2 21,6 20,6 20,0 19,4
28 30,0 28,1 26,9 25,6 24,7 23,8 23,1 22,2 21,6
30 31,3 30,6 29,1 28,1 27,2 26,3 25,3 24,7
32 37,5 34,4 34,4 31,3 30,6 29,7 28,8 27,8
36 43,8 43,8 40,6 40,6 37,5 37,5 34,4 34,4

2. ���!�6�� 8����� !� '� ����� 5�4���'� #’&$��� 	 ��%�  
� ;!�6��: $�"���: $����� !���: ����"���7��'� �� � !�#�   

(!� . ;!/$����� IV %�!�'����  ���!����'�  !���)  

���-
1$&%, 
�1


���&�, 1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 

10 0,8 0,7 0,7
12 1,1 1,0 0,9 0,9
14 1,4 1,3 1,3 1,2 1,1
16 1,8 1,7 1,6 1,5 1,5 1,4
18 2,3 2,1 2,0 1,9 1,8 1,7 1,7
20 2,8 2,6 2,4 2,3 2,2 2,1 2,1 2,0
22 3,3 3,1 2,9 2,8 2,6 2,5 2,4 2,4 2,3
24 3,9 3,6 3,4 3,2 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7
26 4,2 4,0 3,8 3,6 3,5 3,3 3,2 3,1
28 4,8 4,5 4,3 4,1 4,0 3,8 3,7 3,6 3,5
30 5,0 4,9 4,7 4,5 4,4 4,2 4,1 4,0
32 6,0 5,5 5,5 5,0 4,9 4,8 4,6 4,5
36 7,0 7,0 6,5 6,5 6,0 6,0 5,5 5,5

�%��$)$�� )��!�)0$��* )�4&" .1�#� %$��1$�)���&� &���� (�%*)��
(%�#��.�����* ��&$�������&� (�3��)0$��* ����)0$�" #��$�� *1�
.�1���#� (’*)���. 	 ����)0$���, )!* *��#� .)����44&" (%�#��.�����* ��
%�� n+1, ��.��2�4&" �$%$)��� .��0$��� ��)$�� ����&�%��#� �&���
����)0$�" � %�� n .� )���1� �'�&$0$��* �$ 1$�3$, ��0 100 )$%$� )�'�
.��2����#�.  

178



3. ��5��:���% %���%� !� '� ����� 5�4���'� #’&$��� 	 ��%�  
�� �$��4� $����� $�"� (d=20  4; h=20 4) ��5��� %�!�'����  ���!����'�

 !���, 5� &%�� $�<������&  !�����!�4� 10, 20, ....90, 100 % 

�$<�!�� �*, % 

��!"���&" #��$�� ", 3&/)$%$�� %�.��/ ��&$#�%��
����&�%��#� �&���

� �� ��� IV 

10 1313 1050 525 210 
20 2625 2100 1050 420 
30 3938 3150 1575 630 
40 5250 4200 2100 840 
50 6563 5250 2625 1050 
60 7875 6300 3150 1260 
70 9188 7350 3675 1470 
80 10500 8400 4200 1680 
90 11813 9450 4725 1890 
100 13125 10500 5250 2100 

@�!"���&" (�(�!* �+ .�1���#� (’*)��� ��.��2�4&" (%���*&�1� �
!���.�/��&� 1$&�)�1� [6, 10, 13] &� ($%$%�/���4&" �� �)�$ )$%$��.  

��;� �'!�� .)����44&" �� �&�)�+ *� *, (�1��0�4&" �$%$)�4
��!"���&" *- ", ��%�/�����/ �� �)��� #�! �, �� �$%$)�4 ��!"���&" #�!�� ��
�)��1� )$%$��.  

:� ��)��&���&� %$.�!"&�&�� ���!�.� 0�&&-.)�&���&� *- " .�1���#�
(’*)��� � )��!�)0�����1� ����)0$��� �%�/���4&", ;� .� 100 ��)�!�)$��/
*- " ��!�(!44&"�* 75 0�&&-.)�&��/ #��$�� ".   

��;� �'!�� .)����44&" .� ��!"���&4 ��1�� � !���!"��/ (�*��/ ��
�&��'�%�/, &� ��.��2�4&" &���0 �$%$)�4 ��!"���&" *- " � 2$%$� */ ��1��
((�&$� ���� (!�)42��&") � ��.��2�4&" �$%$)�4 ��!"���&" *- " �� �)�$
)$%$��. �$� (���.��� (�1��0�4&" �� 0�&&-.)�&���&" *- " (� �$%$)�"�1�
75 %). 

��(%��!�), ��%�/����� 50 ��1�� 1$&$!���� .�1���#� (’*)���  
� �$%$)�"�1� �� �)�$ )$%$��, (!�)42��&" ��1�� �&�����&" 150 *- ". ��)�
;�!"���&" #��$�� " � ���� �&�����&" 30*150*0,75 = 3375 3&/)$%$��. 

:#�)�� �. �$%$)�"�4 .��0$��4 ��&$#�%�-4 ����&�%��#� �&���
����)0$�", +/��1� �$%$)��1� )��1$&%�1 � ����&�4 ��'�%�-1� � ��)(���)���
&�'!� � .��2$��* �%�&�2��+ ;�!"���&� #��$�� " � ���� &� .��&��!*-1�  
. <��&�2��4 ;�!"���&"4, ��.��2$��4 .� )���1� �'!����.  

��(%��!�), *�;� �%�&�2�� ;�!"���&" #��$�� " � ���� �&�����&"  
13 100 3&/)$%$�� )��1$&%�1 20 �1 � .����3�� 20 1 � ��&$#�%�+ ����&�%��#�
�&���, � <��&�2�� – 3375 3&/)$%$��, &� �2�������� %��$�" (�3��)0$��*
�%�� �&�����&�1$ 3375*100/13100 =25,8 %. 

��;� �%�&�2�� ;�!"���&" !�2���� � ���� �� )$%$�� )��1$&%�1 20 �1  
� .����3�� 20 1 �V ��&$#�%�+ ����&�%��#� �&��� �&�����&" 2100 3&/,  
� <��&�2�� – 3375 3&/)$%$��, &� �2�������� %��$�" (�3��)0$��* �%��
�&�����&�1$ 3375*100/2100 =160,7 %. 

�)$%0��� )��� ���)2�&", ;� .� �)������+ ;�!"���&� #��$�� "
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.�1���#� (’*)��� .)�%��� ����)0$��* (� ��&$#�%�+ ����&�%��#� �&���) 
'�)�&" (�3��)0$�� �$��&&-��, � ���/�42� ����)0$��* – (%��&�2��
�� �!"��. 

�� ���%�
1. : ����%��&���*1 ��%1�&���� � ���� <�&�1��� !��&* )�'�, .

�%�/�����*1 ��&$#�%�+ ����&�%��#� �&��� ����)0$�" � ��%1���+ ��%1�
#��$�� " .�1���#� (’*)��� (�'�)����� &�'!� �, .� *��1� ��.��2�4&"
�%�&�2�� ;�!"���&" 3��)���� �� �)�$ )$%$�� ($���#� )��1$&%� &� ����&�.  

2. �2������� ��&$�������&" (�3��)0$��* !��&* #��$�� *1� �!�)
��.��2�&� 3!*/�1 .��&��!$��* .��2$�" �%�&�2��+ ;�!"���&� (�(�!* �+
3��)���� . <��&�2��4, � ��$��4 .� )���1� �'!����. 


#� �% ��!���!���
1. ���)�� �. 
. ��1�/�-3��)���� !��&* )�'� � (�!$.�/����/ !�����/

�1�#�/ ��
� «���!�)�$ (�!$» =��	 �1. 
. 
. ����2�-�� / �. 
. ���)��, 
>. �. �$%$0�$��� // 
����� =�%����"��#� �� ����!"��#� �#%�%��#� ����$%��&$&�. 

$%�* «5�&�(�&�!�#�* &� $�&�1�!�#�*». 2013. – 9 10. – 
. 22–28.  

2. �$%$0�$��� >. �. ,$&�)�2�� (�)/�)� )� ���2$��* ��)���#� ��!�)� &�
%�!� ��1�/-!��&�#%�.�� � !�����/ �1�#�/ =�%���;��� / >. �. �$%$0�$��� // 
,�&$%��!� 1�0��%. ����.-(%��&. ���<., (%���*2. 80-%�224 . )�* .��������*
<���!"&$&� .�/��&� %��!�� =��	 �1. 
. 
. ����2�-�� (14 �$%$��* 2012 %.). –  
=. : =��	, 2012. – 
. 19–21.  

3. �$%$0�$��� >. �. �%�<�2�� .�’*.�� !��&�#%�.�� . %*)� !�����%�!�
(Lepidoptera) � (�!$.�/����/ !�����/ �1�#�/ !���'$%$0��#� �����&$(� 	�%�+��  
/ >. �. �$%$0�$��� // 
����� =�%����"��#� �� ����!"��#� �#%�%��#�
����$%��&$&�. 
$%�* «5�&�(�&�!�#�* &� $�&�1�!�#�*». 2014. – 9 1–2. –  

. 15–22. 

4. 
�%�� �� �. �. �$/��!�#�* .�;�&F !$�� / �. �. 
�%�� ��, 
�. �. ,�.�!$����*, G. 
. 
���!���. – ,. : G��!�#�*, 1991. – 304 �. 

5. ��!�'$� �. 
. ,�&$1�&�2$���$ 1$&�)F � !$��.�;�&$ (�2$&, (%�#��., 
(%��*&�$ %$3$���) / �. 
. ��!�'$�, �. G. ����%��, 
. 
. 
&%�/��. – ,. : �$��. 
(%�1-�&", 1980.– 101 �.  

6. �%����� 
. �. ����)��� �. .�/��&� !��� / 
. �. �%�����, 
. �. ���2��, 
�. �. �%!�� / .� %$). ). �-.#. �., (%�<. 
. �. �%������. – �. : �����<�%1, 2011. – 
528 �. 

7. ,$3���� 
. �. 
$.����$ %�.��&�$ /��$!��&�#%F.�;�/ ���$��1F/ /  

. �. ,$3����. – =. : ����$ �!���, 2009. – 396 �. 

8. ,-3���� 
. �. ��)/�)� )� � ��4����* 3��)!����&� ��1�/-
/��-!��&�#%�.�� / 
. �. ,-3���� // 	�%�+��"��� $�&�1�!�#�2��� 0�%��!. – 
2013. – 9 1 (6). – 
. 79–89.  

9. ,-3���� 
. �. 7������ 1��!����&� �%�&�2��+ 2��$!"���&� ��1�/-
/��-!��&�#%�.�� / 
. �. ,-3���� // 
����� =��	 (
$%�* «<�&�(�&�!�#�* &�
$�&�1�!�#�*»). – 2010. – 9 1. – 
.85–90. 

10. ��).�%, �2$& � (%�#��. 1�����F/ %�.1��0$��� /��$- �
!��&�#%F.�;�/ ���$��1F/ � !$��/ 


� / �!"������ �. �., �%�(�� �. 
. – 

180



%$). – ,. : �$��. (%�1-�&", 1965. – 525 �. 
11. ����� �. 
. �*)$�� F � ��1(!$���F/ �2�#�/ 2$3�$�%F!F/ / 

�. 
. �����, 
. �. ��1�4����, �. �. ������ // ������� &�� �
�#%�!���1$!��%� �*. – 2012. – 
�(.120. – 
. 133–139. 

12. ��%1�&��� � ���� ��1(��$�&�� ��).$1��+ <�&�1��� )$%$�
#�!����/ !���&��%��/ (�%�) 	�%�+�� / �. �. ����)�, �. �. 
���!�3��, 
�. �. ��;$���, �. 6. �$%$�&"-�. – 2011. – 186 �. 

13. 
(%���2��� (� .�;�&$ !$�� �& �%$)�&$!$� � '�!$.�$� / [��12$���
�. �., ��%�1$��� �. �., :���)� �. ,.  � )%.]. – �. : 	%�0��, 1988. – 224 �. 

&�����0 �������0 � ��������0 ������
�
0 �����
��

��
����
� ���
���
� 	������ ����� �������0 , ������
� � ���
��
�� 
������ ����0 � ��
�����0 ���
�0 ����, � ���������
� �

�����
��, �0��
0 � ����
����	� ���
����� ��������. "�
�������
��
��������
� ��������# ��
��������
� ����������� ���
�0
	��������� ��
�� �����
������� ������� 
��
����
� ���
���
�
��������� �����
��� � ��

����
� , �������� �� ����0� ���
��. 

�
����9� �
���: -����� *�#����� (Operophtera brumata L.), 
	��$����	�� *
�$���$&, ;�$������ 
��$�9, ����$�����
���$����� #����&��, 	������� �����. 

The principles are described and the results are presented on evaluation 
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�����������

                                                 
*�������� �$%����� – )��&�% '��!�#�2��/ ����, (%�<$��% 
. 6. ��(���2

© '. -. 2�����
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����
� ��������� ���������� ���
�� 6 	�
���	������ 
� 
����##
� ���
����# �� ����
��� �����. �� ����! ��������� �� ������� �
����� ������
6 *�����
� ��
������ ��� �'� 1
����� 
� ���������
 ���������	�
���������
� «'�
����-����» (Ksc=0,69). �� 
����!� 
����##
� ���
����# ����
���	�������� ��������� �������
������� &����
��, *�����
��, 
E�������
�� 
� *�������
�����
�� �����
� . -���� �����������

�
�	��� ��������-���������	� ����� ��������� 6 ������ �
����
�����������
��
�� ��
������� ����� 
� ���������
�� (Ksc =0,72). 

�
����� �
���: ��#���% �	
�# #��#���	-���-�;
���, ex situ, 
-�*���#�� *��	�, 	��;���1�$ *�#�!���$� ���������-3�	�����&	�)�, 
�$�* :	��8��. 

��%���*��* ��)���/ ��!�)�� <!�% %�.��/ %����� &� (�/�)0$��*
3�%��� ����%��&���-&"�* � '�&���2��/ )��!�)0$��*/. 
(�%�42��" ��
��$<� �-�&� (�)�'���&� �'� ��)1�����&�, )��!�)0$�� .)$'�!"3�#� (%�%�)��
<!�%� �'’-)��4&"�* � �'H%��&����� %�.�� �!��� �'� #%�(� [1, 4, 6, 9–11, 
13, 14, 17–20, 23, 24 &� ��3�]. ���!�)0�42� %�%�&$&�� ��1(��$�&�
.�(���)��+ )$�)%�$�.�<!�%� �����&$(� 	�%�+��, �)��-4 . ($%3�/  �1
1$&�)�1 ���%��&�!��* �. �. 
&$(��$��� [15, 16]. 
��� ���$!� %�.%�/����
��$<� �-�&� (�)�'���&� >����%� )!* (%���)��/ 3&�2��/ .�(���)��/ (�%���
�����&$(� 	�%�+�� &� ��*��!� &���� ��%$!* ���� .�’*.�� !���!"��/
)$�)%���.�<!�% '�&���2��/ ��)��. ��&�1��&", � )��!�)0$��*/ %�%�&$&��+
)$�)%�$�.�<!�%� ex situ 3&�2��/ .�(���)��/ (�%��� 
&$(� 	�%�+��  $�
1$&�) )��� �$ '�!� .��&�������, ;� � �(�����!� )� ��(�����*  �-+ �&�&&�. 

)�!� $� ��$7���& – ��*��&� &� (%����!�.���&� 1�%� (�)�'���&�
��)���/ ��!�)�� )$�)%���.�<!�% ex situ 3&�2��/ .�(���)��/ (�%���
�&$(���+ .��� 	�%�+�� � %�.%�.� �)1����&%�&����/ �'!��&$�, ��%$1�/
�'’-�&�� &� ��)(���)��/ ��&$#�%�� (%�%�)��-.�(���)��#� <��)�. �'’-�&�1
��3�/ )��!�)0$�" '�!� ��)��� ��!�)� )$�)%���.�$�.�&�� ex situ, 
(%$)1$&�1 )��!�)0$�" – �&�(��" (�)�'���&� &� ��%$!* ���� .�’*.��
!���!"��/ .�(���)��/ )$�)%�$�.���.�<!�% 
&$(� 	�%�+��.

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���&. 
(���� ��)��
)$�)%���.�$�.�&�� ex situ 3&�2��/ .�(���)��/ (�%��� 
&$(� 	�%�+��
��!�)�!� .� !�&$%�&�%��1�, �<� ����1� ��<�%1� ����1�, � &�1� 2��!�
$!$�&%����1� )0$%$!�1�, � &���0 .� %$.�!"&�&�1� �!����/ (�!"���/
)��!�)0$�" � ($%��) 2009–2014 %���� [7, 8]. �� ��!�)� )$�)%���.�$�.�&��
��)����!� ��&%�)������� ��)� )$%$���/ %��!��, *�� .��/�)*&"�* (�)
�/�%���4 ���&���/ «2$%����/ �(�����» ���/ %�����.  

:� <�.���-#$�#%�<�2��1 %���������*1 	�%�+�� [12] 
&$( 	�%�+��
�/�(!4-  �!��1 &$%�&�%�+ ���(%�($&%���"��+, ���$ "��+, :�(�%�."��+, 
��#���"��+ &� =$%����"��+ �)1����&%�&����/ �'!��&$�, � &���0 �&$(���
2��&��� ()�!� �2) ��&���1��+ �$�(�'!��� �%�1, ��%���#%�)�"��+, 
,���!�+��"��+, �)$�"��+, =�%����"��+ &� ��!&���"��+ �)1����&%�&����/
�'!��&$�. 	  �/ 1$0�/ %�.&�3����� 105 3&�2��/ .�(���)��/ (�%���, . ��/
(’*&" ��1��&����/ '�&���2��/ ��)�� ()�!� �
) &� �)�� <�!��! ����&�"��#� �

– ��� ���� 	�%�+�� «������/���"�$», 6 )$�)%�(�%��� ()�!� ��),  
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3 .��(�%�� &� 90 (�%���-(�1’*&�� ��)���-(�%����#� 1��&$ &�� ()�!�
��
�,). �.  "�#� 2��!� 1� ��)�'%�!� )$�*&" (%���)��/ �, ��)��2��, 
%$(%$.$�&�&����3�/ .�(���)��/ (�%���. �$ ���$ "��� �
 ��� 	�%�+��, 
�)$�"��� �
 �1$�� 
. �. ��(�"��#� �)$�"��#� �� ����!"��#� ����$%��&$&�
�1$�� �. �. ,$2������, �
 ���(%�($&%���"��#� �� ����!"��#� ����$%��&$&�
�1$�� �!$�* ���2�%�, �%���%�."��� �
 ��� 	�%�+��, <�!��! ����&�"��#� �

– ��� ���� 	�%�+�� «������/���"�$», �� «
$�$!� �����$�"��», ��
«8�(�&�%���"���», �� '���<$%��#� .�(���)���� «������*-����», ��
�,
«:�(�%�."��� )�&*2�� '�&���2��� ��)» &� ��
�, «��&���2��� ��)
=$%����"��#� ($)�#�#�2��#� ����$%��&$&�». 

�� ��)�1�, ���� ����- ��!"�� )$�*&��� ��$<� �-�&�� (1�%) (�)�'���&�  
� ��)1�����&� &� +/��/ 1�)�<��� ��: �%���-�!���$, A�1�$��2�-
�1(����, 

$%$��$��-7$������"��#�, ��!"2� "��#�, �/��*-��%�1���, >����%�, 

���!�, 
��&� &� ��3� [5, 11, 13, 21, 22]. �$%$��0�� '�!"3��&" �. ��/ 1�0��
.��&�������&� !�3$ )!* (�%���*��* (%�%�)��/ <!�%. �)���, )!*
��*�!$��* �&�($�* (�)�'���&� ��)���/ ��!�)�� )$�)%�$�.���.�<!�%
3&�2��/ .�(���)��/ (�%��� 
&$(� 	�%�+��, �� ��3� )�1��, '�!"3$
(�)/�)�&" ��$<� �-�& 
$%$��$��-7$������"��#� Ksc (1) [3], *��� (���.�-
��)��3$��* 2��!� �(�!"��/ ��)�� )� �(�!"��#� 2��!� ��)�� � )��/ �(����/
[21, 22] .� <�%1�!�4: 

Ksc = 2c / (a + b),       (1) 

)$: a – 2��!� ��)�� � �)��1� �'’-�&�; b – 2��!� ��)�� � )%�#�1� �'’-�&�;  
      c – 2��!� ��)��, �(�!"��/ )!* �'�/ �'’-�&��. 

,$0�  "�#� ��$<� �-�&� ��!���4&"�* ��) 0 )� 1. :��2$��* $sc=1 
�.��2�-, ;� <!�%��&�2�� �(���� (�����&4 .'�#�4&"�*, � $sc=0 – ���)2�&", 
;� <!�%� �'��!4&�� ��)1����, .� .��2$��*1 $sc>0,67 <!�%�  %�.��4 1�%�4
���0�4&"�* (�)�'��1�. �!* ��.��!�.� �+ ��%$!* ����/ .�’*.��� 1�0
)��!�)0$��1� !���!"��1�, ��&$#�%��!"��1� &� ��."��%$#����!"��1�
)$�)%���.�<!�%�1� ex situ ����%��&�����!� 1$&�) #%�<�� [21]. 

��5���!�!� $� ��$7���&. �� (���.�� ���!�., .��2$��* ��$<� �-�&�
(�)�'���&� 
$%$��$��-7$������"��#� )!* !���!"��/ )$�)%���.�<!�%
)$�*&� (%���)��/ .�(���)��/ (�%��� 
&$(� 	�%�+�� .��/�)�&"�* � 1$0�/
0,10E$scQ0,69, �$%$)�- .��2$��* R$sc=0,42. �$ ���)2�&" (%� .��2��
�$�)��%�)���&" ��)���/ ��!�)�� !���!"��/ )$�)%�$�.���.�<!�%
)��!�)0$��/ �'’-�&��. ����1($%$),  $ 1�0�� (�*���&� #$�#%�<�2��1� �
$��!�#�2��1� <��&�%�1� %$#���� )��!�)0$�", � &���0 ��&�%�2��1�
�1���1� %�.��&��  �/ (�%���. �%�&$, � ��%$1�/ ��(�)��/ (�)�'���&"
!���!"��/ )$�)%���.�<!�% ex situ �*#�- Ksc=0,69 (���$ "��� �
 ���
	�%�+�� &� �� '���<$%��#� .�(���)���� «������*-����») &� Ksc=0,68 
(�)$�"��� �
 �1$�� 
.�. ��(�"��#� �)$�"��#� �� ����!"��#� ����$%��&$&�
�1$�� �. �. ,$2������ &� �� '���<$%��#� .�(���)���� «������*-����»). 
���1$�3 (�)�'��1� - !���!"�� )$�)%���.�<!�%� ex situ ��
�,
«:�(�%�."��� )�&*2�� '�&���2��� ��)» &� «��&���2��� ��) =$%����"��#�
($)�#�#�2��#� ����$%��&$&�» (Ksc=0,10) (&�'!. 1, %������). 
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1. )�!���& #���!���� !� %��<���?�!�� #�$�"�� !� ��%�����:
$��$���%5� �5�<��� $� &!� #����$��: 5�#���$��:  

#��%�� 
!�#� �%�����
����.��� &�
��.�� (�%��

Ksc

� B C D E F G H I J 

$
��
�


��


�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�� � 120 0,60 0,59 0,48 0,27 0,30 0,17 0,69 0,56 0,38

B 67 105 0,63 0,53 0,43 0,38 0,27 0,68 0,61 0,42
C 58 57 76 0,46 0,40 0,41 0,25 0,65 0,59 0,48
D 42 42 30 54 0,36 0,40 0,22 0,52 0,44 0,55
E 21 30 22 16 35 0,26 0,29 0,35 0,38 0,44
F 22 25 21 16 8 27 0,26 0,31 0,37 0,50
G 12 17 12 8 8 6 20 0,24 0,24 0,38
H 75 68 56 39 23 19 14 96 0,54 0,42
I 53 53 43 27 20 18 11 45 70 0,10
J 29 29 26 24 15 15 10 27 5 33 

%����

�. A – ���$ "��� �
 ��� 	�%�+��; B – �)$�"��� �
 �1$�� 
. �. ��(�"��#�
�)$�"��#� �� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� �. �. ,$2������; C – �
 ���(%�($&%���"��#�
�� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� �!$�* ���2�%�; D – �%���%�."��� �
 ��� 	�%�+��; E 
– ����&�"��� �
 – ��� ���� 	�%�+�� («������/���"�$»); F – �� «
$�$!� �����$�"��»; 
G – �� «8�(�&�%���"���»; H – �� '���<$%��#� .�(���)���� «������*-����»; I – ��
�,
«:�(�%�."��� )�&*2�� '�&���2��� ��)»; J – ��
�, «��&���2��� ��) =$%����"��#�
($)�#�#�2��#� ����$%��&$&�». 

:� %$.�!"&�&�1� %�.%�/����� &� �%�/���42� ���'!����&�
.��&�������* ��$<� �-�&� (�)�'���&� 
$%$��$��-7$������"��#�, 
)��!�)0$�� !���!"�� )$�)%�$�.���.�<!�%� 1�0�� %�.)�!�&� �� &%� #%�(�. 
�)%� .�#�!"��%$#����!"��+ .�(���)��+ )$�)%���.�<!�%� ex situ 
&$(�
	�%�+�� �&��%44&" ���$ "��� �
 ��� 	�%�+��, �)$�"��� �
 �1$��  

. �. ��(�"��#� �)$�"��#� �� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� �. �. ,$2������
&� �� '���<$%��#� .�(���)���� «������*-����». �$ �'’-�&� . �����;�4
%$(%$.$�&�&�����&4 )$�)%���.�$�.�&�� ex situ � )��!�)0$��1� %$#����. 
��.�1 �� +/��/ &$%�&�%�*/ %��&�&" 164 ��)�, ;� �&�����&" 94,3 % ��)
.�#�!"��+ ��!"���&� ��*�!$��/ ��1� ��)�� (178). �/ ��)1�����&" �(%�2��$��
1�� $1 %�.&�3�����* (�%����/ &$%�&�%�� � )��&�&�"� ��)1����/
(%�%�)��/ �1���/ .�/�)��+,  $�&%�!"��+ &� �/�)��+ 2��&�� 
&$(� 	�%�+��. 
�� !���!"�� )$�)%�$�.���.�<!�%� .��2��4 1�%�4 - �����!"��1�. 
��(%��!�), &�!"�� � �)$�"��1� �
 �1$�� 
. �. ��(�"��#� �)$�"��#�
�� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� �. �. ,$2������ %��&�&" Cedrus brevifolia
Henry., Cupressus quadalupensis Wats., C. torulosa D. Don., Pinus rigida Mill. 
&� ��3�; � ���$ "��1� �
 ��� 	�%�+�� – Betula medwedewii Regel., 
Crataegus azarolus L., Pyrus cajon Zapr., P. korshinskyi Litv., Larix laricina
Koch &� ��3�; � )$�)%�(�%�� '���<$%��#� .�(���)���� «������*-����» – 
Picea alcoquiana Carr., Swida darvasica (Pojark.) Sojak. &� ��3�. 
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/��< #�$�"�� !� ��%�����: $��$���%5� �5�<��� $� &!�

#����$��: 5�#���$��: #��%�� 
!�#� �%�����

1����� ����������:           KscQ0,67;          0,66Q KscQ0,59; 
             0,58Q KscQ0,46;           0,45QKscQ0,35.  

          %����

�. A – ���$ "��� �
 ��� 	�%�+��; B – �)$�"��� �
 �1$�� 
. �. ��(�"��#�
�)$�"��#� �� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� �. �. ,$2������; C – �
 ���(%�($&%���"��#�
�� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� �!$�* ���2�%�; D – �%���%�."��� �
 ��� 	�%�+��; E 
– ����&�"��� �
 – ��� ���� 	�%�+�� («������/���"�$»); F – �� «
$�$!� �����$�"��»; 
G – �� «8�(�&�%���"���»; H – �� '���<$%��#� .�(���)���� «������*-����»; I – ��
�,
«:�(�%�."��� )�&*2�� '�&���2��� ��)»; J – ��
�, «��&���2��� ��) =$%����"��#�
($)�#�#�2��#� ����$%��&$&�». 

��!��&���� #%�(� �'’-�&�� )� ��;$.�.��2$��#� *)%�
.�#�!"��%$#����!"��+ )$�)%���.�<!�%� ex situ 
&$(� 	�%�+�� �&����!*&"
�
 ���(%�($&%���"��#� �� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� �!$�* ���2�%�, 
�%���%�."��� �
 ��� 	�%�+��, ��
�, «:�(�%�."��� )�&*2�� '�&���2���
��)» &� ��
�, «��&���2��� ��) =$%����"��#� ($)�#�#�2��#�
����$%��&$&�». �$ �$�$!��� .� (!�;$4 &� ��)����� 1�!�)� .�(���)�� (�%��,  
�&��%$�� (%�&*#�1 == �&�!�&&*. �)���, ���� 1�4&" .��2�� .� ��)���1
��!�)�1 ��!$� �+ )$�)%���.�$�.�&��, ��%$!44&" �. (%���)��1� �
 
&$(�
	�%�+�� &� 1�0 ��'�4 .� )��&�&�"� ������1� (���.����1�, Ksc

��!���-&"�* ��) 0,66 )� 0,59. 

��*&��1 �.  �-+ �/$1� - )$�)%�$�.���.�<!�%� ��

«8�(�&�%���"���», �� «
$�$!� �����$�"��» &� <�!��!� ����&�"��#� �
 – 
��� ���� 	�%�+�� «������/���"�$». 
��� �$ )$1���&%�4&" .��2��/
��%$!* ����/ .�’*.��� �. )$�%�$�.���.�<!�%�1� ��3�/ .�(���)��/ (�%���

&$(� 	�%�+�� 2$%$. �!�1�&�2�� &� �%�#%�<�2�� �1��� %�.&�3�����*, �
&���0 3!*/� ��&%�)�� �+ ��)��. 

��)�'���&" 2� ��)1�����&" ��."��%$#����!"��/ )$�)%�$�.���.�<!�%
�)1����&%�&����/ �'!��&$� 
&$(� 	�%�+��, � ($%3� 2$%#�, .�!$0�&" ��)

H

FG

E

I

C

J

A

B

D
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�&�($�* %$(%$.$�&�&�����&� &�/ .�(���)��/ (�%���, *�� %�.&�3����� ��
+/��/ &$%�&�%�*/. ��$<� �-�& (�)�'���&� 
$%$��$��-7$������"��#� &���/
)$�)%�$�.���.�<!�% ��!���-&"�* � 1$0�/ 0,16EKscQ0,71, �$%$)�-
.��2$��* RKsc=0,45 (&�'!. 2). �� (���.���� &���� ��%$!44&" �.
���!�#�2��1� .��2$��*1� !���!"��/ )$�)%���.�<!�% ex situ .�(���)��/
(�%��� 
&$(� 	�%�+��, &�'&� ��.��2�!"��1 - �&�(��" %�.���$���&�  
� �'!��&�, ($%$)���1, �
 � �� [2, 7]. 

2. )�!���& #���!���� !� %��<���?�!�� #�$�"�� !�
��5�%���'��������: $��$���%5� �5�<��� �$4��� !��!����-

!���!��������: �$����� 
!�#� �%�����
����.��� &� ��.��
�)1����&%�&����+

�'!��&�

Ksc

I II III IV V VI VII 

$
��
�


��


�

�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��

I 109 0,59 0,71 0,67 0,36 0,26 0,60 
II 68 120 0,68 0,65 0,28 0,16 0,56 
III 77 77 108 0,71 0,34 0,23 0,59 
IV 70 71 74 99 0,39 0,20 0,62 
V 25 21 23 25 28 0,25 0,40 
VI 17 11 15 12 6 20 0,24 
VII 55 54 53 53 20 11 73 

%����

�: I – �)$�"�� �'!��&" (�2); II – ���$ "�� �'!��&"; III – =$%����"��
�'!��&"; IV – ���(%�($&%���"�� �'!��&"; V – ��%���#%�)�"�� �'!��&" (�2); VI – 
��&���1�� �$�(�'!��� �%�1 (�2); VII – :�(�%�."�� �'!��&". 

�� (���.��� � &�'!. 2, ���'�!"3 (�)�'��1� .� ��)���1 ��!�)�1
.�(���)��/ )$�)%���.�$�.�&�� - =$%����"��, �)$�"��, ���(%�($&%���"��
&� ���$ "�� �'!��&�, )� ��/ ��'!�0�-&"�* :�(�%�."��, �� &$%�&�%�+ *��+
.��/�)�&"�* ��
�, «:�(�%�."��� )�&*2�� '�&���2��� ��)». ��&���1��
�$�(�'!��� �%�1 (�&$(��� 2��&���) �$ 1�- ��&&-��/ .�’*.��� �. ��3�1�
�)1����&%�&����1� �'!��&*1� �&$(���+ .��� 	�%�+��. :�(���)��
)$�)%�$�.���.�<!�%� ��#���"��+, ,���!�+��"��+ &� ��!&���"��+ �'!��&$�
�$ (�%���4��!��*, 2$%$. ��."��� %��$�" %$(%$.$�&�&�����&� ��)�� ��
&$%�&�%�*/ +/��/ .�(���)��/ (�%���, &�1� %�.%�/���� ��$<� �-�&� (�)�'���&�
Ksc )!* ��/ �$ - .��2�;�1�. 

�$.�!"&�&� (�%���*�" ��&$#�%��!"��/ .�(���)��/
)$�)%�$�.���.�<!�% ���)2�&" (%� )��&�&�"� ������ ��)��� (�)�'���&" 1�0
&���1� �
 &� �� 
&$(� 	�%�+�� (Ksc =0,72). ����0 ��*�!$��, ;� ��
�,
.� ��)���1 ��!�)�1 )$�)%���.�$�.�&�� ex situ '!�02� )� �� (Ksc=0,68), 
��0 )� �
 (Ksc=0,64). 

�� ���%�
��0�� . )��!�)0$��/ .�(���)��/ !���!"��/ )$�)%�$�.���.�<!�%  

- #$&$%�#$���4 &� 1�- ��)���)��!"��� &������1�2��� ��!�)
)$�)%���.�$�.�&�� ex situ, ;� (��’*.��� . ��&�%�2��1� ���'!����&*1�
<�%1�����* 1$%$0� 3&�2��/ .�(���)��/ (�%��� � 
&$(� 	�%�+��, +/
��&%�)�� ����4 )�*!"���&4 &� (%�%�)��1� �1���1�. ��."��� �&�(��"
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(�)�'���&� )$�)%�$�.���.�<!�% ��%$1�/ �'’-�&�� &� �)1����&%�&����/
�'!��&$� (�*��4-&"�*, ��)(���)��, ��."��1 %���$1 %$(%$.$�&�&�����&�
��)�� )$�)%���.�$�.�&�� �� +/��/ &$%�&�%�*/. 

�)%� )$�)%�$�.���.�<!�%� 3&�2��/ .�(���)��/ (�%��� 
&$(�
	�%�+�� �&��%44&" ���$ "��� �
 ��� 	�%�+��, �)$�"��� �
 �1$��  

. �. ��(�"��#� �)$�"��#� �� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� �. �. ,$2������
&� �� '���<$%��#� .�(���)���� «������*-����». ��!��&����1� )�  "�#�
*)%� - ��)��� ��!�)� )$�)%���.�$�.�&�� �
 ���(%�($&%���"��#�
�� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� �!$�* ���2�%�, �%���%�."��#� �
 ���
	�%�+��, ��
�, «:�(�%�."��� )�&*2�� '�&���2��� ��)» &� ��
�,
«��&���2��� ��) =$%����"��#� ($)�#�#�2��#� ����$%��&$&�». 

���(�)�'��3�1� 1�0 ��'�4 - .�(���)�� )$�)%�$�.���.�<!�%�
=$%����"��+, �)$�"��+, ���$ "��+ &� ���(%�($&%���"��+ �'!��&$�, *��
1�4&" .��2�� .� (!�;$4 3&�2�� .�(���)�� (�%��. �2�������, ;� �
 .�
.�#�!"��1 ��)���1 ��!�)�1 &���� ��%$!44&" �. ��, �!$ 1�!� (�)�'��  
. ��
�,, '�!"3��&" *��/ ��%�.�*-&"�* .���0$��4 ��&%�)�� ����4
)�*!"���&4. 
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%�������0 ������
�
0 ������� �����
�� ���������0�
�������������� ��
���
����0� ��������0� ���
�� -
��� 1
����0 �
������� �������
��
���0� �����
� , �
�����0� ��>�

�� �

�
�	��� ��������-���������	� �����. 2 �����, ��
����0�
������/
����������0 ����
� ������� ��������0� ���
�� ����#
��
	�
���	���0�� � 
��������#
 ����� ���� �� ���
�� ������. 
�������� �������� �� �������� ���
��� ���
��� ����#
�� *����
� 
��
������
� �'� 1
����0 � ���������
 ���������	� ���������
�
«'�
����-����» (Ksc=0,69). 1�
��������, �
� �������� 
����

��������#
 ����� ���� ��
���	�������0� ��������0�
������/
������0 &����
� , *����
� , E������
� � *�������
����
� 
�����
� . -���� 
�
�	��� ��������-���������	� �����
������
�����
�� 
����� ����� ����� �����0�� ���
�����
����������/
��
�� ��
������
�� ����� � ���������
�� (Ksc=0,72). 

�
����9� �
���: ��#���% ���$�� #��#����-�;
��9, ex situ, 
-�*���#�9� *��	�, 	�=;;�����$ �2�#�$�� �<�������-
3�	�����	�)�, �$�*& :	����9. 

The results of similarity analysis of partial rare dendrofloras of protected 
parks of the Steppe of Ukraine in the context of administrative areas, certain 
objects and corresponding categories of Nature-Reserve Fund are shown in 
the article. Overall, the top ten local rare dendrofloras ex situ of protected 
parks are heterogeneous and correlated in a low level. The most similar by 
species composition of plants are Donetsk Botanical Garden of NAS of 
Ukraine and arboretum of Biosphere Preserve “Askania-Nova” (Ksc=0,69). The 
closest correlation is between regional rare dendrofloras of Odessa, Donetsk, 
Kherson and Dnipropetrovsk regions. Botanical gardens and arboretums 
(Ksc=0,72) are the most similar among the studied categories of Nature-
Reserve Fund by the species compositions of rare introduced arboreal plants. 

Key words: species composition of rare dendroflora, ex situ, 
protected parks, Sorensen-Chekanovsky's similarity index, Steppe 
Ukraine. 
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LIVING WALLS IN URBAN LANDSCAPE 

Marta Weber-Siwirska, PhD*

Wroclaw University of Environmental and Life Sciences 
(Poland) 

Relevant to lack of space for urban greenery, green walls becomes to be 
more and more popular in the big cities landscape. Against the common 
opinion, green walls are not the discovery of the last decades. They were 
inseparable element of the Middle Ages houses in region of Mediterranean 
See. At that time it was mainly Vitis viniphera climbing on building surfaces or 
bowers as a decorative plant that sometimes gives shadow and fruit.  

Decorative aspect of plants is still very important, but currently need for 
bring greenery into urban areas is connected with their other properties. First 
of all plants are producer of oxygen which is essentials for life for every 
organisms, furthermore they have an impact on improvement on local 
microclimate by ability of temperature reduce as well as moisture control. 
Plants have also ability to reduce pollution.  

In the cities this days, beside popular climbing plants, deferent ways of 
greenering vertical surface of buildings can be seen frequently. All green walls 
can be divided into two main groups: green facades based on the application 
of climbing plants, and living walls systems (LWS). In spite the fact that almost 
every company installing LWS has their own system structure technology, 
there are two basic ways of installation: continuous LWS and modular LWS.  

Between modular systems it is possible to make further division. When 
the living wall is already done and plants completely cover the surface of 
building, the differences between using systems are not noticeable. Decision 
which technology of living wall structure is the best, depend on building 
construction and possibilities of additional its wall load as well as planed shape 
of living wall. Suitable plants selection to chosen system is very important as 
well. Correctly made living wall is integral part of the building and fulfill all 
function described before.     

Key words: Green wall, city, plant, structure.

Historical Overview. The first green walls were created by nature itself, 
with no human intervention, as some species of plants do not need any 
complicated supporting structure to grow vertically. Examples of such 
spontaneous vertical gardens are common to all latitudes and all climates. 
However, the hut sealing by a primitive man can be considered the first green 
wall established deliberately. For sure, some plants often managed to survive 
in such an unusual place for a couple of years or even longer. A little later, 
there appeared climbing plants on the walls of buildings. There are records 
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stating that as early as 2000 years ago in the Mediterranean region grapevines 
were placed on people’s homes, thus transforming their walls into early vertical 
gardens.  

On the other hand, in Central Europe, 500 years ago, grapevine was 
also the most common creeper on the walls of castles and cities. But almost 
equally popular were climbing roses – people’s favourite ornamental plants 
(Köhler 2008). In the 19th century, in many European and North American 
cities, some climbing plants, lignifying with time, were introduced on simple, 
plain façades. In Central Europe in the 1980s, interest in environmental 
protection started to grow, which resulted in a tendency to return urban spaces 
to nature (Köhler and Schmidt 1997).  

Especially in German cities, numerous programmes were created which 
encouraged building owners to plant and care for vines in courtyards and on 
the walls. At the same time, a lot of scientific papers and theses on the 
beneficial role of vine were published (Köhler 2008). Today, all the above 
aspects of green walls are well known as they refer to the general role of 
plants in an urban environment. It seems, however, that in the case of plant 
walls the list of possible benefits may even be somewhat longer. 

The benefits of setting up green walls. Green walls are an ideal 
solution to the problem of not having enough greenery in densely populated 
urban areas. First of all, they significantly increase the aesthetic value of the 
space where they have been installed. They usually become large parts of the 
design, perfectly visible to both passers-by and car drivers. Extremely 
important is the role of plants as producers of oxygen, component necessary 
for the life of all organisms.  

A plant wall of the surface of 155m2 is able to satisfy one person’s daily 
demand for oxygen (Kania et al. 2013). Moreover, such installations contribute 
to the improvement of the local microclimate by retaining rainwater and 
reducing the temperatures on the façades. The difference in the temperature 
between the bare wall surface and a wall covered with plants can be as high 
as 12 0C to 20 0C, whereas the temperature of the air near the plant wall is 
reduced by 10C… 20C (Chen 2002). Not without significance is the shadow 
given by the leaves. The ability of plants to reduce urban pollution is also very 
important. This is done in two ways: the mechanical one, when chemical 
compounds settle on leaves, and the physiological one when the plants 
resistant to urban pollution absorb certain amounts of particulate matter. For 
example, a properly maintained green wall whose surface equals 10m2 may 
absorb as much CO2 during one year as a tree measuring 4m in height (Kania 
et al. 2013).  

There are also examples of combining the vegetation on the walls with 
the ventilation units supplying the air into the building. Plants alongside with 
the substrate are used in them as a special type of filter, and the rooms get the 
air already cleaned. Recently, a lot of attention has been given to increasing 
the biodiversity in cities. Vegetal walls perfectly fulfil this function by increasing 
not only the number of plant species, but also of birds, spiders and insects. To 
some animal species, the plant walls offer residing space, to some others – 
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feeding. In addition to the environmental benefits, economical ones are also 
worth noticing. They refer mainly to making some savings on heating and air 
conditioning, since plant walls are natural insulators that prevent overheating 
the interior of the building in summer while retaining heat inside in the 
wintertime.  

During hot summers, the temperature gets lowered by an average of 
5 0C inside public buildings with external green walls, which in turn helps to 
reduce energy consumption while cooling the air by means of using air 
conditioners (Chen, 2002). In the case of having both a green roof and living 
walls, the cost associated with air conditioning decreases by an average of 
17–79% per annum and the total cost of energy used in the whole building – 
by 0.6–19.5% (Kuhn 1996, Wong et al. 2009). 

Types of green walls. All plant walls can be divided into two basic 
groups: green facades and living walls (LWS) (Fig. 1). The first group includes 
the climbers which stick to the walls by themselves (direct green facades) or 
the indirect ones that require support to be able climb. This support can either 
be anchored in the ground and reach as high as the facade’s tallest point 
(continuous guides) or be a multi-storey mounting system repeated every one 
or more floors (modular trellis).  

The green facades are undoubtedly cheaper to install than the living 
walls. This statement applies in particular to direct green façades where 
virtually the only cost is the purchase of the plants, since planting them can be 
done on your own. A very important advantage of this solution is that it is 
exclusively beneficial to the environment because it introduces no mounting 
hardware. The disadvantages include a limited selection of plants, boiling 
down to just a few species of native and acclimatized climbers. Another 
disadvantage is the uncontrolled manner of covering the wall and a long time 
to wait for the vegetation to cover the entire surface. 

Fig. 1. Diagram of Green walls (Perini et al. 2011)
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In the case of indirect greening, the choice is among a slightly larger 
number of vines which, using modular trellis, will cover the façade much faster. 
However, they require major financial outlays on the purchase and installation 
of supports for the plants and an irrigation system running on each floor. 

The main advantage of the living walls over green facades is an instant 
effect of covering the wall with plants. However, they require considerable 
funding. The cost of green facades does not often exceed €75 / m2, while the 
average cost of LWS is approximately €1200 / m2 (Perini et al. 2011). Such a 
large difference in cost is related to, among other things, the need to install 
complex living wall systems. In turn, an advantage of LWS are almost limitless 
possibilities of selecting the species, while the green facades use climbers 
only. LWS include continuous living wall systems and modular systems: trays, 
vessels, planter tiles and flexible bags. 

Among the LWS, the continuous living wall system is the one where you 
do not need any substrate for growing the plants. It involves the use of some 
textile material of dimensions equal to the wall’s surface. The plants are placed 
in pockets made of the same fabric, and the whole system is stretched on a 
frame attached to the wall. Water enriched with micro- and macro-elements 
essential for the plants is supplied through the dripping lines which maintain 
the material evenly wet over the whole surface.  

At the base of the installation there is a tank for unused water. In the 
tank, a pump is mounted for transporting the water upwards for reuse. The 
main advantage of these installations, besides the above mentioned 
immediate vegetation cover, is their relatively low weight and a flexible design 
which allows giving them any shape and even introducing plants in the corners 
of the buildings (Fig. 2).  

Fig. 2. Continuous living wall system 
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Due to the low weight, the system is called lightweight screens. The 
characteristics of its construction do not allow any divisions of its implementation 
(and thus the cost) into time stages. Associated with this is also the need for 
frequent maintenance. For example, in case of a viral disease of plants or infection 
of the substrate, not reacting in due time can lead to ruining the whole system. The 
need to keep the material in moisture all of the time involves a high consumption of 
water and nutrients. Constant high humidity of the fabric in which the plants are 
growing makes it no good place for succulents. Moreover, in their tight pockets, the 
plants have significantly less space for the roots, which in the case of several 
species, may adversely affect their shape. 

The tray technology has the largest number of variations. Virtually every 
company applying this system has developed its own installation details. However, 
the one invariably regular element is the container structure of each panel, with the 
front part exposed (Fig. 3). Inside the containers there is some substrate in which 
the plants have to be planted. The substrate is covered with nonwoven fabric or 
with plastic plates, protecting it against spilling from the container. The last part at 
the front are the strengthening elements, keeping the whole in a vertical position.  

All this is equipped with an automatic irrigation system, passing through 
each panel. The most important advantages of this system are an easy removal 
and a possible replacement of single components. Furthermore, the selection of 
the plants in this case is virtually unrestricted, provided a proper depth of the 
panels has been planned. Unlike in the previous system, here you can control the 
degree of hydration and drainage in separate sections. One limitation when 
choosing this technology may be a heavy weight of the structure, because not 
every wall can maintain such a high additional load. Another disadvantage is 
related to the shape of the surface we expect to be covered with greenery, and that 
factor is connected with the dimensions of the panels (Fig. 4). 

Fig. 3. Construction of panels (trays)    Fig. 4. A living wall made by trays 

Some form of a merger of the two previously described systems are the 
wall tiles known as planter tiles, characterised by the beauty of the tiles 
themselves (Fig. 5). Just like the lightweight screen, it is a system of pockets, 
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but, similarly to the trays, the tiles have their fixed dimensions. This system is 
currently used only in the interiors, but one cannot exclude the possibility of 
applying it also on the external walls. 

As for the vessels, they are an integral part of the building, so they 
should have been planned at the stage of the building being designed by an 
architect. However, in some cases, an alteration to an already existing building 
is possible, too. 

Fig. 5. Planter panels 

Another form of combining a lightweight screen with the trays are flexible 
bags. It is an in-line arrangement of pockets filled with the substrate in which 
there are plants (Fig. 6). The main advantage is the possibility of being applied 
on untypical surfaces, e.g. the curved or inclined ones (Manso et Castro-
Gomes, 2015) (Fig. 7). Although it is a system of pockets, just like the 
lightweight screen, the presence of the substrate and the undefined volume of 
space for the roots allow an unlimited selection of plants. On the other hand, 
the heavy weight must be considered its most serious disadvantage. 

          Fig. 6. Flexible bags                  Fig. 7. A living wall made by flexible  
bags 
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Summary 
A review of the available technologies shows that none of them is 

definitely the best. Before choosing the type to be used, we must first 
anticipate the cost of the project. The cheapest solution is climbing plants 
which will stick to the walls by themselves (direct green facades) and will be 
planted in the ground. However, if the priority is an immediate effect, we 
should choose one of the LWS technologies. For buildings with a delicate 
structure, the best choice is a lightweight screen. In turn, the panel system 
allows the use of many more plant species. In the case of irregular wall 
shapes, it is wise to apply flexible bags.  

If the most important objective is the aesthetic effect of combining 
ceramics with the plants, planter tiles will be recommended. Vessels may be 
an option for those who want a building with plants introduced individually, e.g. 
by the inhabitants of individual apartments. It is important to remember the 
heavy weight of most of the systems and adapt this weight to the load-bearing 
capacity of the wall. 

Reference 
1. Chen Y., 2002, An investigation of the effect of shading with vertical 

landscaping In Singapoore. Use of Vegetation in Civil Engineering, London.  
2. Kania A., Mioduszewska M., Płonka P., RabiSski J.A., SkarTySski D., 

Walter E., Weber-Siwirska M., 2013, Principles of design and construction of 
green roofs and living walls (in Polish: Zasady projektowania i wykonywania 
zielonych dachów i TyjUcych Vcian). Stowarzyszenie Gmin Polska SieW
„Energie Citiés”, Krakow. 

3. Köhler M., 2008, Green facades - a view back and some visions, Urban 
Ecosyst (2008) 11:423-436. 

4. Köhler M., Schmidt M., 1997, Verbundene Hof-, Fassaden- Und 
Dachbegrünung. Landschaftsenteicklung- und Umweltforschung 105: 1-156. 

5. Kuhn M., 1996, Rooftop greenering, Eco Architecture. 
6. Manso M., Castro-Gomes J., 2015, Green wall system: A review of their 

characteristics, Renevable and Sustainable Energy Reviews 41(2015) 863-
871. 

7. Perini K., Otellé M., Fraaij A., Haas E., Raiteri R., Greening the building 
envelope, facade greening and living wall systems. Open J Ecol 2011; 1:1-8. 

8. Wong N. H., Chen Y., 2009, Tropical Urban Heat islands. Climate, 
building and greenery, New York. 

1 ����
�� ���
�� ������ ����!�� ����������
� ������6
���
�
����� ����������, ���� ���� ������������ ����������
����

�����#
��� �������
# ���� ��������� ���� ��� ����������. 
�������#�� �� ��	�������� ��
� ���
�, ������ �
��� �� 6 �����

��
��
����� ����
���
�, ��
���
� ���� ���� �����’6���� ������
�� ��
�������������� �����
�� � ����� -��������������
�	� ��	����. 1 �� 
������ �� ���
�!� ��
����
������� Vitis vinifera L., �
� �����
��

196



������ �������� 
� �
��� ���
���
, ��������� ���������#�� 
��� �
��������� �����.  

*�
���
���� ����

����
�
� ������ � ���� 6 ���
�
���
���������, ���
� �� ��������� �
��� ��
���� � ����������
������������� ��������� ���’����� � ��!��� �� ����
����
���. 
����������, ������� �������#
� 
�����, �� 6 ���!�# ����������
#
��� ��������� ����-�
�	� ����	� ��	������. $��� 
�	�, ���� ������#
�
�� �����!���� ��
��
����
� �� ������
 ����!���� 
������
���  
���������� ����	��
� ����
��. =�
�� ������� ��#
� ����
����
�
����!���
� ����������� ���
���!���	� ����������.  

���� � ���
�� �����
� ���
����#
��� ����� ������� ����������
���
�
������ ���������. %������� ���
�
�����	� ���������� ����
�
��
� ������ �������� �� ��� ������� 	����: ������ ������, �
������
��

��� ���������, 
� ���� ���
���� ���
���. �������#�� �� 
�, ��
�� �� 
���� 
�������, �
� ��
�����#6 ���� ���
���� ���
���, ��6 ����
������ 
������	���� ��� ���,  ����6 ��� �������� ������� ��
��
���������: �������� 
� �������� .  

2��
� �������
�, �� 
��� ���� �
��� ��� �
������  �������
������
# �
����#
� ����� �������, ���������
� ��� ��
����
�����
���
�� �� 6 ����
����. =��� ����� 
������	�� �
������� ����� �
���
������
� ��� 
���
��
��� ������� 
� ��������
� ����

���	�
�����
������ �
��. 2������� 6  �
�� ������� ������ ��� 
����� ��
���
��. &
��, 
���
� �� ��
������� ���� ����	 ��� �
������� �����
�
���, ���� �
�6 �����’6���# ���
���# ������� 
� ���������� ��
���6
��� ������������� ���
���. 

�
����� �
���: -�
��� �$���, ���$�, ���
���, �$��	$���. 

2 ����!�� 	������ �	�����# ����������
� �������
��

���
�
������ ����������, ���
���
� �� ��� ��������������0� ����0
����

�����#
�� �������� ������ �	��������0� ������� ���
����������. �����
�� �� ���������
�� ������, �����0� �
��0 ��
����#
�� ���
������� ��������� ����
���
� , 
�
 
�
 ��� �0��
���
>�����0� /�����
�� ��� ��������
��0� ����� � ��������
-�������������
�	� ��	����. 2 /
�
 ������ ���� ���	�
������������� Vitis vinifera L., 
�
��0 ����
�� �����0 ����� � �
��0
������
, ������������ ����������� 
��� � ������� ����0.  

*�
���
���0� ����

����
�
� ���
��� �� ��� ��� �����
����0, ����
� �� ����������� /
��� ��
������
� � ����������
��������������0� ���� ������� � ���	��� �� ��� �
����. %�����
���	�, ���
���� ���������
 
�������, 
�
��0 �����
�� ����� 
�����������
�# ��� �����
������� �#��	� ����	� ��	������. $����

�	�, ��� ����!�#
 ��
��
����
 �� ���
 �����!���� 
������
��0
� ���0!���� �������
� �������. =�
�� ���
���� ������#
 ��� �
���
�����
� ��	�������� �
����#�� ����0.  

-� ��� � 	������ �����
� ��
����#
�� �������0� ������0
���������� ���
�
����0� ���������
� . %������0 ���
�
�����	�

197



���������� ��	�
 �0
� ������� ��������0 �� ��� ������0� 	����0: 
�����0� �����0, �������0� ��#������ ���
������, � ���0�
���
���0� ���
��0. �����
�� �� 
�, �
� ���
� 
����� 
�������, 

�
���� ��
���������
 ���0� ���
���0� ���
��0, ����
 ����
����
����0� 
������	����
�� �����0,  �����
���
 ��� ������0�
������� �� ��
����
�: ����!�� � �������0 .  

-�����
 �
��
�
�, �
� 
�	�� ����� �
��� ��� ������� �
���
���� ������
�# ��
�0��#
 ����� ������, �������� �����
�������������� ���
�� ������
�0. %�/
���, �0��� 
������	��
�������� ���� �
��0 ������
 �
 
���
��
��� ������ � ���������
� 
�������
����� ��	���
� �
��. 2���� � /
�� ������� ���
��� ���

���� �� ���
��. %�/
���, 
���
� ������������� ���� 
�������� 
��� �������� ���� �
��0, ��� �
�����
�� ���
>������ ���
�#
������ � ���������� �0������
 ��� �0!��
�����0� ���
���. 

�
����9� �
���: 7�
��9� �$��9, )���#, ���$����, 
�$��	$���. 

	��  630*27:58.085: 582.623 

0	���,����/	>�	 �
*���� ���*���	2 ��
���-
��/�������	� POPULUS TREMULA L. �� �)�� (������/�  

�� �	������/� A�����

�. (. ��
���, 	��#�#�$ !��
�)����2 ���	 *

"��������� ��
���
� ����
���� ������-��	������
�� Populus 
tremula L. ������
���� ����� �� ���� ex vitro 
� in vivo. 2�
��������
��
������� �
������ 
� ����	��
� ����
��
� ��� ����
����. 
*��������� �� ����! �����
���� ������, ������ ����
���� ������ 
�
��� ����������� � ������ ���������� ����	��
�.  

�
����� �
���: Populus tremula L., ���
���-��)������$, 
�#�*$����, ex vitro, in vivo. 

:��!42��1, ���&%�)�1��&��3�1 $&�(�1 &$/��!�#�+ 1��%��!���!"��#�
%�.1��0$��* - �)�(&� �* %��!��-%$#$�$%��&�� [2, 3]. 
�'�% �(���'� &�
�1�� �)�(&� �+ 1�- ($%3�2$%#��$ .��2$��*. 

�$%$)��� '��&$/��!�#�+ �&%�1���* ��)0�� �� �����, ;� ��)%�.�*-&"�*
3��)��1 %��&�1 &� �&�����&4 )� �$% $�����+ #��!�, ($%$)'�2�4&" +/
�.)�%��!$��*, %�.1��0$��* 1��%��!���1� � �&$%�!"��/ �1���/ – 
1$&�)�1 ��!"&�%� �.�!"�����/ &����� � �%#���� %��!��. ��� $��� (%�)��& – 
�.)�%��!$��� ��)����� 1�&$%��! �����;�+ ��&$#�%�+. 

�� 0�!", ���� �$ ����- ����$%��!"��+ 1$&�)��� �)�(&� �+ %��!��-
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�.)�%��!$��� ��)����� 1�&$%��! �����;�+ ��&$#�%�+. 

�� 0�!", ���� �$ ����- ����$%��!"��+ 1$&�)��� �)�(&� �+ %��!��-
%$#$�$%��&�� )� �1�� in vivo, *�� '�!� ' (%�)�&�� )!* ���/ %��!�� in vitro. 
                                                 

* © -. ?. )�����, 2015 
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�)0$ '�!"3��&" %��!�� � (%� $�� ($%$���� )� �$�&$%�!"��/ �1�� (ex vitro) 
#���&", ($%$��0�� � ($%3� &�0�� �)�(&� �+. ��1� 1� .)����4��!�  $�
(%� $� (�$&�(��, . (��&�(���1 .��0$��*1 ��!�#��&� (���&%*. 7�1�!�
��&�%�� � ���+/ %�'�&�/ (%�(���4&" '$.!�2 %�.��/ �(���'�� �)�(&� �+
)$%$���/ ��)�� %��!��, � &�1� 2��!� � ����� [1, 3, 6], &� ����!� �� (%��&� �
������- ��.�� (%�'!$1. : �#!*)� ��  $, 1�0�� ���.�&�, ;�
���&%�)�1��&��3�1 $&�(�1 ��!"&�������* %��!�� �. .��&�������*1
&$/��!�#�+ ,�� - ($%$/�)�� �&�)�* ��) �&$%�!"��+ ��!"&�%� in vitro  
� �$�&$%�!"�� �1��� ex vitro. �%� $� �)�(&� �+ (�-)��- � ��'� *�
&%�)� ���� 1$&�)� ��!"&�������* ex vitro, &�� � �&$%�!"�� ��!"&�%� in vitro. 

)�!� $� ��$7��� – %�.%�'�&� '��&$/��!�#�2�� (�)/�)� �)�(&� �+
%��!�� P. tremula )� �1�� .��%�&�#� &� ��)�%�&�#� H%��&�. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �)�(&� �4, �<�%1�����/
%��!���-%$#$�$%��&�� Populus tremula L. .$!$����%�+ <�%1�, *��
(%�/�)�!� (%�&*#�1 1–3-/ &�0���, (%���)�!� � &%� �(���'�: 

�) �&�(��2��&� �)�(&� �* � ���&%�!"�����/ �1���/ �)�(&� ����+
��1��&� &� ���&�(�� ����)�� � ��)�%�&�� H%��&; 

') )�%�;�����* � �1���/ &$(!� �, )!* (�)�!"3�+ +/ ����)�� ��
%�.��)��� ((%*1� �)�(&� �*); 

�) (%*1� in vivo �)�(&� �*. 
:� ���/ �(���'�� �)�(&� �+ ��%���* �.)�%��!$��/ #$�$&�2��-

�)��%�)��/ %��!���-%$#$�$%��&�� ($%$) ($%$�$�$��*1 ��)1���!� ��)
.�!�3��� �#�%�. ����)�� %��!��� (%���)�!� � (!��&����� <�&����&$��$%�
&� &�%<�($%$#����� #�%;$2��. 

�� ��'�&%�&� )!* )�%�;�����* � �1���/ &$(!� � &� �)�(&� �����
��1��&� ����%��&�����!� ��1�3�: &�%<, (���� (3:1); &�%<, )$%����� H%��&, 
($%!�& (1:1:1); &�%<, (����, ($%!�& (1:1:1), (%��&� ($%!�&, �������� 1�&�
(��������� ��'�&%�&), ��������� ��'�&%�&, ($%!�& (1:3). ���!���1
�&��%4��!� �1��� (�)��;$��+ ��!�#��&� (

� – 95–100%) . (��&�(���1 ++
.��0$��*1 )� �1�� &$(!�2��#� ��1(!$���  (

� – 70–75%, &$1($%�&�%�
(���&%* – +18… +23 º
, ����&!$���&" – 5–7 &��. !4��). 

����- ��.�� <��&�%��, *�� '�!� �%�/����� (%� ($%$�$�$��� %��!��-
%$#$�$%��&�� (��) � H%��&, &��� *� ����&� %��!��, �(���' ($%$�$�$��*, 
&$%1��� ����)��, )��0��� ��%$���, ��'�&%�& &�;�. 

	 )��!�)0$��*/, )!* � ���� $<$�&�����&� �)�(&� �+, ��.��2�!�
2��&�&� (%�0��!$��* %��!�� )� �1�� .��%�&�#� � ��)�%�&�#� H%��&�. 

:� %$.�!"&�&�1� (%��$)$��/ )��!�)0$�" '�!� %�.%�'!$��
1$&�)��� 1��%��!���!"��#� %�.1��0$��*, ;� )�!� .1�#� �&%�1�&�
#$�$&�2��-�&�'�!"��, ����!"�$�� ��) /��%�' %��!���-%$#$�$%��&� �����  
. �(&�1�!"�� �<�%1�����4 ��%$�$��4 ���&$1�4 &� �$#$&�&����4
1���4, *�� �)�(&���!� )� �1�� .��%�&�#� H%��&�. 

�!* �)�(&� �+ ���o%��&�����!� %�.�� ��'�&%�&� &� +/�� ��1�3�. 
�%�&*#�1  "�#� $&�(� %��!���-%$#$�$%��&� #�&���!� )� ($%$��)��  
� H%��&. ��($%$)�"� .�!���!� (%�'�%�� . ���%��$��1� %��!���1�
)��&�!"�����4 ��)�4 (1/3 '���� ��)�) )!* �%�;�#� ����!"�$��* ��%$���
��) 0���!"��#� �$%$)���;� � ���1$�3�#� ��#� (�3��)0$��* &�
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.�!�3�!� �� 1,5 #�) ��)�%�&�1�. ���!*  "�#�, �'$%$0�� (�� $&�1 ���1�!�
%��!��� . ��!"&�%�!"��#� (���)�, � *��1� ���� '�!� �� $&�(� ���%��$��*, 
%$&$!"�� ��)1���!� ��%$�� ��) .�!�3��� �#�%� &� (%���)�!� �)�(&� �4. 

	 ���+/ )��!�)0$��*/ . �����4  ,. �. ������� [4, 5, 6], (%���)�!�
�'%�.�����* ��%���* %��!��-%$#$�$%��&�� ($%$) �)�(&� �-4, ;�
��(%���)0���!��* ��."��1 ��0�����*1. �� ��)1���� ��)  "�#�, 1�
.�!�3�!�  ��%$�$�� ���&$1� %��!�� � �<�%1�����1� �&���, �$%$)�*
)��0��� ��%���* ($%$) �)�(&� �-4 �� �&�����!� 7,7±2,3 �1,  �$%$)�*
��!"���&" ��%$��� 5,4 ±0,2 3&., ;� )�!� .1�#� �&%�1�&� ��'�#�&� �%�;�
%$.�!"&�&� (%�0��!$��* %��!�� ����� )� �1�� ex vitro (%��. 1). 

�� . 1. 
<��4����� �� ����-��'������!� P. tremula #���$
�$�#!���?9

��) 2�� $��($%�1$�&� ��.��2�!� �(&�1�!"�� ����&� %$#$�$%��&��
(%� ��%�;������ � �1���/ ex vitro. 	 %$.�!"&�&� '�!� .'*������, ;�
�(&�1�!"��1�, � %�.� ($%$�$�$��* � �1��� ex vitro, ��*��!��* %��!���-
%$#$�$%��&� ����� .��)��0�� �$ '�!"3$, ��0 5,5±1,1 �1. 	0$ 2$%$. &%� )��
�� &���/ %��!���/ <�%1���!��* ���� !��&�2��,  &�)� *� %��!��� '�!"3� .�
%�.1�%�1 #���!� � ($%3�� &�0)$�". 
$%$)��� (%�%��& �)�(&�����/
$��(!��&�� 2$%$. &�0)$�" �*#�� '!�."�� 2,0±0,3 �1.

	 )��!�)0$��*/ (%�0��!4�����&" .�!$0�!� ��) �&�����&� %��!�� )�
.��0$��+ ��!�#��&�. �$ (��’*.��� . &�1, ;� � ($%3� )�� �)�(&�����
%��!��� /�%��&$%�.���!��* )�0$ &��$�"��4 ��&���!�4, *�� 1��&�!� 1�!�
����� � �����(�)�'��/ %$2����, 1�!�4 ��!"���&4 1$/���2��/ &�����, 
&��$�"��1� !��&��1�, (%���)�� (�2�� %�.���$�� )�0$ �!�'��, (%�)�/�, ;�
�$�'/�)�� )!* <�&����&$.�, <��� ����4&" �'1$0$��, ;�, � ���4 2$%#�, 
(%�.��)�&" )� .�$��)�$��* &� .�#�'$!� %��!��-%$#$�$%��&�� (%�
($%$�$�$��� . �1�� in vitro � �1��� ex vitro. 

	 (%� $�� �&%�1���* ��)����#� 1�&$%��!� )!* �&��%$��*
$��($%�1$�&�!"��+ (!��&� �+, ����%��&�����!� &%� �(���'� �)�(&� �+
%��!�� )� �1�� ex vitro:  

– �&�(��2��&� � �1���/ �)�(&� ����+ ��1��&� (&�'!. 1, %��. 2);  
– )�%�;�����* � &$(!� � (&�'!. 2, %��. 3);  
– (%*1� in vivo �)�(&� �*.  
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	 (%� $�� $��($%�1$�&� ��.��2�!� ���(%�)�&��3�� ��'�&%�& )!*
��0��#� �(���'� �)�(&� �+. 

1. *��7���9���� !� �� ��� � �%� 5���7�� ��$  �" !��!�  
5�  !�#��6� !�� �$�#!����


�'�&%�& )!* �)�(&� �+

(����)��-
3$��*

��!"-
���&"

%��!��

�%�0��!4�����&", 
% 

1-�
&�0)$�"

2-�
&�0)$�"

��%< : (����  
�&$%. 

1:1 
60 74 65 

�$�&$%. 60 76 60 

��%< : ($%!�&
�&$%�!. 

1:1 
60 76 57 

�$�&$%. 60 68 53 

�$%!�&  �$�&$%. 
� 2��&�1�
��#!*)�

60 36 30 

�������� 1�&� �$�&$%. 
� 2��&�1�
��#!*)�

60 96 85 

������� 1�&� : 
($%!�&  

�$�&$%. 1:1 60 94 90 
�$�&$%. 1:2 60 92 88 

�������� 1�&� 1�4&" ������ �$%� �4, )%$��0 &� 1��&*&" 1��$%�!"��
��1(��$�&� 0��!$��*. 	�$  $ �(%�*!� 3��)��� �)�(&� �+ %��!�� in vitro )�
��)1����/ �1�� ex vitro. �%�0��!4�����&" (��!* ($%3�#� &�0�*, ��!�
%��!��� '�!� ���%�&� (!��&*���1�, )�%���4��!� 96 % (���������
��'�&%�&) &� 94 (�������� 1�&�:($%!�&). ��)�!� (%���)�!� (��&�(��$
��)�%�����* %��!�� )� (����+ �)�(&� �*. 	 %$.�!"&�&�, (��!* )%�#�#� &�0�*
(%�0��!4�����&" %��!��� 1�!� &%�/� ��02� %$.�!"&�&�: 85 % (���������
��'�&%�&) &� 90 % (�������� 1�&�:($%!�&) (1:1). �$�'/�)�� .�.��2�&�, ;�
�$�&$%�!"��� ��'�&%�& �$ �(!���� �� %$.�!"&�&� �)�(&� �+ �
$��($%�1$�&�/ �. Populus tremula L. 

�� . 2. 
!�#��6� !� �$�#!���& Populus tremula L. � �4���:
�$�#!������� %�4��!�: � – 1-� &�0)$�" �)�(&� �+; � – 2-� &�0)$�" �)�(&� �+

� �
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2. *��7���9���� !� �� ��� � �%� 5� �$�#!���� � �4���: !�#����


�'�&%�& )!* �)�(&� �+ 
(����)��3$��*
��!"���&"
%��!��

�%�0��!4�����&", 
% 

1-�
&�0)$�"

2-�
&�0)$�"

�������� 1�&� �$�&$%.
� 2��&�1�
��#!*)�

50 92 90 

�������� 1�&� : 
($%!�&

�$�&$%. 1:2 50 98 96 

�� . 3. �$�#!���& Populus tremula L. � �4���: !�#����: 
1 – )�%�;�����* (1-� )$�" �)�(&� �+); 2 – 2-� &�0)$�" (��!* �)�(&� �+; 3 – �)�(&������

��)����� 1�&$%��! ����� (3-� &�0)$�" � �1���/ &$(!� �) 

��&��� &�%<’*�� ��1�3� . )�)�����*1 (���� &� ($%!�&� (�
�(����)��3$��� 1:1) 1�!� .��2�� 1$�3�� ��)��&�� (%�0��!4�����&�
%��!��, 1����1�!"�� 65 % �&%�1��� �� �&$%�!"��1� ��'�&%�&�  
&�%<:(���� (1:1). 

:� )�%�;�����* %��!�� � �1���/ &$(!� � %��!���-%$#$�$%��&�
/�%��&$%�.���!��* 3��)��4 �)�(&� �-4 )� ��)1����/ �1�� 0��!$��* &�
��������*. �$�$!��� �&%�&� &�%#�%�, '�!� (�1�&�� !�3$ � ($%3�� )$�"
�)�(&� �+. 
���)0$�� %��!��� ���%���!� (�!�$&�!$����4 (!����4, ;�'
�&��%�&� �1���, '!�."�� )� 100% ��!�#��&�. �%�&*#�1 ��"�#� $&�(�
�)�(&� �+ %��!��� %$#�!*%�� .%�3���!� ��)�4. 7$%$. &�0)$�", 3!*/�1
(��&�(���#� ��)�%�&&* (!����, ��!�#��&" .1$�3���!�. � ;$ 2$%$. &�0)$�"
(!���� .��1�!� (�����&4, � %��!��� ($%$��)�!� .�.��2�� � &$(!�2�� �1���
%��&�. 	 %$.�!"&�&� �&%�1�!� 96 % (%�0��!4�����&� �� ��'�&%�&� ��������
1�&�:($%!�& (1:1). �$;� 1$�3� (���.���� �&%�1�!� �� ��������1�
��'�&%�&� – 90 %. 

�%$&�� �(���' �)�(&� �+ – (%*1��, '$.(��$%$)�* ����)�� %��!�� �.
(%�'�%�� � ��)�%�&�� H%��&. �$� $&�( �)�(&� �+ 1� (�%���*!� . )��1�
(�($%$)��1�, (%����3� (�%�!$!"�� ����)�� %��!���1� . �1�� in vitro, �0$
�)�(&�����1 ��)����1 1�&$%��!�1 (&�'!. 3). 
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3. �#��� !��4��� �� �$%� !�  #� �"� �$�#!���� ��
#��7���9���� !� �� ���-��'������!�� Populus tremula L. 


(���'
�)�(&�-

 �+

�$%1���
����)��
� H%��&

�%���-
!��&"

�)�(&� �+, 
)�'

��!"���&"
%��!��, 
3&. 


�/�)��
(�%�1$&%�, �1

(�$%$)�*
����&�) 

�%�0��!4��-
���&"*, 

% 

1 
27.03 

21 
50 3,9 79±1,2 

10.04 50 4,5 68±3,5 
26.04 50 5,2 52±2,0 

2 
29.03 

30 
50 5,85 85±5,0 

16.04 50 6,2 94±4,0 
26.04 50 7,5 73±6,1 

3 
29.03 

14 
50 5,85 69±8,1 

16.04 50 6,2 71±8,1 
26.04 50 7,5 67±7,0 

*�%�1�&��. �%�0��!4�����&" ��.��2�!� �� 7-� )$�" (��!* ($%$�$�$��* %��!�� � H%��&. 

7$%$. )�� &�0�� (��!* ($%$�$�$��* � H%��& �. (%�'�%��, %��!��� �0$
<�%1���!� ���� !��&�2��. �� (���.�!� )��!�)0$��*, &$%1��� ����)��
%��!�� � H%��& �(!���4&" �� (%�0��!4�����&". ����)�!�3�1 ��*����*
($%��) . ��� * ���&�* – (�2�&�� &%���*. ����0, �� ��3 (�#!*), ��&&-��1 -
%�.1�% ��/�)��#� ��)����#� 1�&$%��!�, ;� �(!���- �� *���&" ($%$��)�� &�
'$.(��$%$)�"� �� (%�0��!4�����&". : �&%�1���/ )���/ $��($%�1$�&�
���$<$�&����3�4 ��*��!��" �)�(&� �* . )�%�;�����*1 %��!��-
%$#$�$%��&�� � �1���/ &$(!� � &� ($%$�$�$��*1 +/ � ��)�%�&�� H%��& – 9 2 
(�1��� %�.��)����), ;� �&�����!� 94 %. 	�� �)�(&����� %��!���
/�%��&$%�.���!��* ������4 (%�0��!4�����&4 &� %��&�1. �$ .�1��!$��, 
����1($%$), #$��&�(�1 ��/�)��/ %$#$�$%��&��. 

�)�(&����� %��!���, ;� )��*#!� ����&� 10–15 �1, ($%$����!� ��
%�.��)��� (%��. 4, �, �.). ,$�3� .� %�.1�%�1 %��!��� .�!�3�!� ��
)�%�;�����* � &$(!� � *� ���&$��$%�� ��!"&�%�). 

�� . 4. �$�#!����� �� ���� Populus tremula L. �!��4��� in vitro:  
� – %��!���-%$#$�$%��&� 2$%$. 1 &�0)$�" � �1���/ ex vivo;  

� – �)�(&����� %��!��� ex vivo; 
 – ���&$��$%�� ��!"&�%� ex vitro 

� � �
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�%��&�2�� ��� ����)0$�� %��!��� Populus tremula L. (��!*
)�%�;�����* � &$(!� � (%�0�!��*. 
$%$)�* ����&� ��)0�� �� ��(%���� �
�$%$��* �*#�!� 69,2 �1, (%�%��& � ��)�%�&�1� H%��&� ����� .$!$����%�+
�&������ 54,7 �1. 

����1 2���1, 1$&�) in vitro )�- .1�#� ��(�3�� �&%�1���&� .��2��
��!"���&" ��)����#� 1�&$%��!� ����� .$!$����%�+ <�%1�, �&����+ )�
�$% $�����+ #��!�. ���!�)�� )��� (�)&�$%)0�4&", ;� �!��� Populus tremula
L. - ���($%�($�&����3�1� )!* ��%�'�� &�� ��)����#� 1�&$%��!� )!*
.��!�)���* 3��)��%��&�2�/ (!��&� ��. ����%�;�1 �(���'�1
)�%�;�����* %��!�� ($%$) .��!�)��4 (!��&� �� ���0�-&"�*
)�%�;�����* � &$(!� �, ;� 1���1�.�- ($%��) �)�(&� �+ %��!�� in vitro &�
�(%�*- 3��)��� (%�0��!4�����&� '$.(��$%$)�"� �� (!��&� �+ in vivo. 

�� ���%�
���$<$�&����3�4 (94 % (%�0��!4�����&�) - �)�(&� �* .

)�%�;�����*1 %��!��-%$#$�$%��&�� � �1���/ &$(!� � �� ��������1�
��'�&%�&� . ($%!�&�1 (1:1) &� ($%$�$�$��*1 +/ � ��)�%�&�� H%��& 2$%$. 30 
)�', *�� .�'$.($2�- 100 % (%�0��!$��*. 

:��!�)$�� $��($%�1$�&�!"�� (!��&� �4 %��!�� �����, �&%�1���/ in 
vitro �� *���, .� &%� 1��* �, �$%$)��� (%�%��& %��!�� � ����&� �&������  
54,7 �1. 

�&0$, %$.�!"&�&� (%��$)$��/ )��!�)0$�" . �)�(&� �+ %��!��
P. tremula )� �1�� .��%�&�#� &� ��)�%�&�#� H%��&� )�!� .1�#� �)$%0�&�
0�&&-.)�&��� ��)����� 1�&$%��! . ������4 $<$�&�����&4. 
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1. :��&�������* '��&$/��!�#�2��/ 1$&�)�� )!* %�.1��0$��* #�'%�)�

����� � &�(�!� 2�%��+ &� 1���%�.� �+ ��)����#� 1�&$%��!� / [�. ,. �%$2����, 
�. 5. ��.4�, :. �. ���)�%$��� &� ��.] // «�������� ������ 	�%�+��"��#�
)$%0����#� !���&$/��2��#� ����$%��&$&�». – �"��� : 	�%���	, 2003. – 
�(. 
13.3. – 
. 210–221. 

2. ����!$��"��� 
. �. ��!"&�%� Populus tremula L. : 1���#%�<�* / 

. �. ����!$��"���, 
. 6. ��!���, �. 5. ��/����. – �. : �	��� 	�%�+��, 
2014. – 189 �. 

3. ��3��% �. �. ,��%��!���!"�$ %�.1��0$��* %��!��, &$�%�* � (%��&���
/ �. �. ��3��%, 
. 
. 
�%�� "��. – �. : ������� )�1��, 2005. – 270 �. 

4. ������� ,. �. 
!�*��$ �&$($�� �'%$.�� ��%�$��� ���&$1F ��
�)�(&� �4 %$#$�$%��&�� ����F � '$%$.F � ��!���*/ ex vitro /  
,. �. ������� // �%�'!$1F !$���$)$��* � !$����)�&�� : �'. ���2�F/
&%�)�� ���&�&�&� !$�� ��� �$!�%���. – ��1$!" : ���&�&�& !$�� ���
�$!�%���, 2009. – 
F(. 69. – 
. 158–162. 

5. ������� ,. �. 
!�*��$ %�.1$%� (���)�2��#� 1�&$%��!� ��
�F%�;�����$ 1��%��!���!"�F/ %��&$��� ����F � ��!���*/ ex vitro /  
�. ,. �������, �. ,. ��!��)��� // �%�)F �$!�%�����#� #���)�%�&�$���#�
&$/��!�#�2$���#� ����$%��&$&�. – ,���� : �$!�%������ #���)�%�&�$��F�
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&$/��!�#�2$���� ����$%��&$&, 2009. – 
F(. 17, �$%. 1. �$���$ /�.*��&��.  
– 
. 161–164. 

6. ,�%<�1$&%�2$���$ (�%�1$&%F 1��%��!���!"�� %�.1��0$��F/
%��&$��� ����F � '$%$.F (%� �F%�;������ � ��!���*/ .��%F&�#� #%��&� / 
,. �. �������, �. �. ��#�����*, �. ,. ��!��)��� [� )%.] // �%�)F
�$!�%�����#� #���)�%�&�$���#� &$/��!�#�2$���#� ����$%��&$&�. – ,���� : 
�$!�%������ #���)�%�&�$��F� &$/��!�#�2$���� ����$%��&$&, 2010. – 
F(. 
18, �$%. 1, �$���$ /�.*��&��. – 
. 235–238. 
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�, ($%$)���1 ++ )$��%�&����/ <�%1, ��$ ��&����3$ .��&�����4&"
1��%��!���!"�$ %�.1��0$��* � �1���/ in vitro, *�$ ��%�.�*-&"�* ������4
$<$�&�����&4 � &�1� - �)��1 �. ($%�($�&����/ 1$&�)�� �&%�1���*
�&��)�%&��#� &� ������*�����#� ��)����#� 1�&$%��!�. ��!"&�%�
�.�!"�����/ &����� �1�0!��!4- (�)��;$��* ��$<� �-�&� %�.1��0$��* &�
�&%�1���* 1�����#� �.)�%��!$��#� ��)����#� 1�&$%��!� .� ��%�&���
&$%1��. 

��.1��0$��* %��!�� � in vitro ($%$)'�2�- (�$&�(���&" (%��$)$��*
�($%� ��. ��&����1 &� �)��1 �. ��%�3�!"��/ $&�(�� 1��%��!���!"��#�
%�.1��0$��* - �)�(&� �* %��!��-%$#$�$%��&�� )� �1�� in vivo, *���
��!42�- �)�(&�����* )� ��'�&%�&� &� �1�� ��)�%�&�#� H%��&�. :�
��%$1�1� )���1�, )� 50–60 % %��!��-%$#$�$%��&�� #��$ �� $&�(�
�)�(&�����* 2$%$. (�%�3$��* � )�*!"���&� (%�)�/�� � ����!�)��
��)1�%��#� .�$��)�$��* &����� [3, 9]. :�(�%���4 ��(�3��#�
(%��&�������* %��!��-%$#$�$%��&�� )� �1�� in vivo &� $<$�&����#�
��%�;�����* �&%�1���/ ��)0�� �� � ���&$��$%�/ - �(&�1�.������ .�
��!�)�1 ��'�&%�&, *��� �(%�*- +/ �)�(&� �+, (�)��;$��4
(%�0��!4�����&�, � � (�)�!"3�1� � (%����%$��1� %��&� &� %�.��&��
%��!��. �%�  "�1� ���'!���#� .��2$��* ��'���- (�)'�% ��1(��$�&�� )!*
��'�&%�&� ���&$��$%��+ ��!"&�%�, *��� '� .� ��)��-<�.�2��1�
�!��&����&*1� &� �#%�/�1�2��1 ��!�)�1 1����1�!"�� ��)(���)��
��)��($ �<�2��1 '��!�#�2��1 ��1�#�1 ��%�;�����/ %��!��. 

��)'�% ��1(��$�&�� )!* (%�#�&�����* ��'�&%�&� &� �(&�1�.� �* ��#�
��!�)� ($%$)'�2�4&" *� &$�%$&�2�$ �'H%��&�����*, &�� � (%��&�2�$
(��%�'��2$) �(%�'�����*. ��&���- ���2��&�3$ (%���)*&" 3!*/�1
'��&$�&�����* %�.��/ 1�)�<��� �� ��'�&%�&� (.� ���!�&���&4, ��)��-
<�.�2��1� �!��&����&*1�, .�'$.($2$���&4 (�0����1� %$2�����1�)  
� �($ ��!"��/ )��!�)0$��*/, � *��/ �%�&$%�-1 (%�)�&���&� +/ )!*
�)�(&�����* )� ���&$��$%��+ ��!"&�%� &�#� 2� ��3�#� ��!�)� - �&�� &�
���'!����&� %��&� � %�.��&�� .����&$��$%�����/ %��!��. 

)�!� $� ��$7��� – �(&�1�.� �* &� ������$ �'H%��&�����* ��!�)�
��'�&%�&� )!* �)�(&�����* %��!��-%$#$�$%��&�� Magnolia kobus DC. 
���&$��$%��+ ��!"&�%� 3!*/�1 '��&$�&�����* (<�&���)��� �+) %�.��/ .�
��)��-<�.�2��1� �!��&����&*1� &� �#%�/�1�2��1� ���'!����&*1� ��#�
1�)�<��� ��. 

�'’-�& )��!�)0$��* (%� $� �)�(&�����*, %��&� � %�.��&�� �&%�1���/
in vitro 1��%���)0�� ��, �� %�.��/ 1�)�<��� �*/ ��!�)� ��'�&%�&�/. 
���!�)0$��* (%���)�!� �(%�)��0 2012–2013 %���� �� ���2�!"��-
)��!�)��1� %�.��)���� ��<$)%� !�����)���!$��* &� !���%�.�$)$��*, 
�	��� 	�%�+��. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �)�(&� �4 %��!��-
%$#$�$%��&�� .)����4��!� .� �&��)�%&��4 1$&�)���4 
. �. 
��� "��#� [2] 
&� �. � ��&$��� [1]. ���!* )��&�0�$��+ �)�(&� �+ �� (�!�#��� %��!���-
%$#$�$%��&� '�!� ($%$��)0$�� � 0,5-!�&%��� ���&$��$%� . 6-1�
1�)�<��� �*1� ��'�&%�&�. 
���)0$�� %��!��� .� +/ #�'�&���1 (�)�!*!� ��
)�� H�&����. 
�)0�� � ($%3�#� 1�!� )�'%$ %�.���$�� ��).$1�� 2��&���
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((�#��� .��)��0�� 4–8 �1 �. 3–6 '%��"��1� &� 2–3 !��&�2��1�) � )�'%$
%�.#�!�0$�� ��%$�$�� ���&$1� (7–10 �1), � )%�#�#� – . (�%�1$&%�1�, 
��)(���)��, 2–4 �1, 1–3 &� 1–2 3&., . ��%$�$��4 ���&$1�4 3–6 �1.  
	 ��0��1� ��%���&� '�!� ����)0$�� (� 20 3&. %��!��-%$#$�$%��&��.  

: �%�/�����*1 '��!�#�-$��!�#�2��/ ���'!����&$� Magnolia kobus 
DC. &� �($ �<��� ��%�;�����* ++ ��)0�� �� � ���&$��$%��� ��!"&�%�,  
� )��!�)0$��*/ '�!� ����%��&��� %�.�� 1�)�<��� �+ ��!�)� ��'�&%�&�, 
�<�%1����� . &���/ ��1(��$�&��: %�2����� (���� (�), #�1������ 3�% ��%�#�
!�����#� #%��&� (:!), &�%< ($%$/�)��� . ���!�&���&4 5,5–5,8 (��) &� &�%<
�$%/���� (%� 3,5–4,2, ��). �(%�'����� 1�)�<��� �+ ��'�&%�&��
(%$.$�&���!� �$ &�!"�� ��!�)��� �(����)��3$��* ��1(��$�&��, � � %�.��
#�)%�!�&�2�� ���!�&���&" (%� 4,8–6,7).  

�#%�/�1�2��� ���!�. H%��&� .)����$�� �� '�.� ��+��"��#� �'!����#�
)$%0����#� (%�$�&��-&$/��!�#�2��#�  $�&%� �/�%��� %�)42��&� H%��&� �
*���&� (%�)�� �+. �#%�/�1�2�� (���.���� �.�&� (N), <��<�%� (P) &� ��!�4 (K) 
��.��2�!� .� 1$&�)���1� �. 
. ��%������ [6], 5. 
. 7�%����� [4] &� �. �. 
,�2�#��� [5]. 
1��& #�1��� � .%�.��/ ��.��2�!� .� �4%���1 [10], 
���!�&���&" H%��&� &� �1��& � ��/ ��!" �4 � 1�#��4 – .� ��%1�&����1�
)���1$�&�1� ����� ��
� 26483-85 &� 26487-85 [7]. �(%�'�����
1�)�<��� �+ ��'�&%�&�� (%$.$�&���!� �$ &�!"�� ��!�)��� �(����)��3$��*
��1(��$�&��, � � %�.�� #�)%�!�&�2�� ���!�&���&" (%� 4,8–6,7). 


 $��($%�1$�&� . '��&$�&�����* ��'�&%�&�� )!* .�'$.($2$��*
��(�3��#� %��&� %��!�� � ���&$��$%��� ��!"&�%� � (%� $�� +/ �)�(&�����*
�%�&$%�-1 � ���� '�!� (%�0��!4�����&", ��&$�������&" %��&� )��!�)��/
%��!�� &� +/ �&�� .� .����3��1 ��#!*)�1 (.�'�%�!$��* � � %�.1�%
!��&���/ (!��&����).  


�.��!"�� � ���� �&��� (%���)�!� . ($%��)�2���&4 %�. �� &�0)$�",  
� (�&�2��� (%�%��& � ����&� ��1�%4��!� . &�2���&4 0,1 �1 ;�1��*2��. 

��5���!�!� $� ��$7���. :� %$.�!"&�&�1� �&%�1���/ )���/
��&����!$��, ;� (�) 2�� �)�(&�����* �%�;�1 �&���1 %��!��-
%$#$�$%��&�� � H�&���� (��$<� �-�& �&��� 2,8–3,0) ��%�.�*!��* (%��.1)   
� ���&$��$%�/ �. (�)���!$��1 ��'�&%�&�1 (��%. 5, &�'. 1). ��)� *� �&��
%$#$�$%��&�� �� H�&���� �%�;�1 '�� � ���&$��$%�/ �. ��'�&%�&�1  
#�)%�!�&�2��4 ���!�&���&4 '!�."��4 )� �$�&%�!"��+ (��%. 1).  

	(%�)��0 ($%3�#� 1��* * �(��&$%�#�!��* (�!�(3$��* �&��� %��!��-
%$#$�$%��&�� (� ���/ ��%���&�/, �$.�!$0�� ��) +/ H�&����. :�.��2$��
&$�)$� �4, �� ��3� )�1��, .�1���!� �(%�*&!��� (�#�)�� �1��� &%���*
()��&�&�"� ������ ��!�#��&" (���&%* &� 1�!� �1(!�&�)� ��!����" )�'���+
&$1($%�&�%� +15…+22 °
). ��#�%3$��* �&��� )��!�)��/ %��!�� ��(%���� �
2$%��* � ���&$��$%�/ '�!"3��&� 1�)�<��� �� ��'�&%�&�, *�$ ��)'�!��*
����!�)�� .1$�3$��* ��!�#��&� (���&%* &� %�.��#� (�)��;$��* )$���+
&$1($%�&�%�, ���)2�!� (%� �$.��$%3$���&" (%� $�� +/ �)�(&�����* )�
�1�� in vivo. 

,�0�� �&�$%)0���&�, ;� %��!���-%$#$�$%��&� �� H�&����
�)�(&�4&"�* (���!"��3$, ��0 �. �%�&$, �$.��0�42� �� .�#�!�1 �%�;��
�&�� )��!�)��/ %��!�� � H�&����, � ��%$1�/ 1�)�<��� �*/ ��'�&%�&�, 
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.��%$1� (� ��%���&�/ 3 � 6, +/��� �&�� �(%�)��0 ��"�#� ($%��)�
�(��&$%$0$��*, '�� #�%3�1, ��0 � %$#$�$%��&�� �� H�&����. �%�;�1, 
(�%���*�� . ��3�1�, �$.�!$0�� ��) H�&����, '�� �&�� %��!��-%$#$�$%��&��
� ���&$��$%�/ �. ��'�&%�&�1� 4-+ &� 5-+ 1�)�<��� �� . ���!�&���&4  
%� 5,0–5,3. 
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�
��
�!
�"
�
�

�
�
�
#
�
�

	
�
�

�������� 
#

����#

��
	��-����������� $$ ���#��#

1 �
���	�!	��� 2 �
���	�	!	��� 3 �
���	�	!	��� 4 �
���	�	�	���

�� . 1. ����4�%�  !��� �� ���-��'������!�� 4�'����� 	 � 		 '�!��%�  
� #��;�� %��!�������� %���!��� �� ��5��: 5�  %��$�4  

4�$�<�%�%���&:  �" !��!�

@�)� �)�(&�����* )��!�)��/ %��!�� %�.��+ *���&�, 1�0�� .%�'�&�
�2$��)��� �������� (%� ��&$������3�� ��)(�) %$#$�$%��&�� �� H�&����, ��0
($%3�#�, .� ���1� �(%�'�����1� 1�)�<��� �*1� ��!�)� ��'�&%�&�  
(&�'!. 1). ���'!��� .��2��1 (60% ��) .�#�!"��+ ��!"���&�) ��� '�� � %��!��
�� ���'�!"3 �#%$�����1� .� ���!�&���&4 ��'�&%�&� (��%���& 6 �.
1����1�!"��1 �1��&�1 �$%/���#� &�%<�). 
�*�!$�� &$�)$� �* '�!�
/�%��&$%�� � )!* %��!��-%$#$�$%��&��, ����)0$��/ � ���&$��$%� �.
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��'�&%�&�1 . 1$�3�1� �1��&�1 ���!�#� &�%<� � ��#� ��!�)� (��%���&� 4  
� 5). :�#�!�1, #�%3� �)�(&� �* %��!�� �� H�&���� 1�!� 1�� $ �$ &�!"��  
� ���&$��$%�/ . ���!�1� ��'�&%�&�1�, � � )!* ��1�3$� . '!�."��4 )�
�$�&%�!"��+ %$�� �+ ���!�&���&4 (��%���&� 1, 2 � 3). 

1. ��$#�$ �� ���-��'������!�� 4�'����� %�"� ��5��'� B�!��%�  
#�$ 6� �$�#!�����& �: $� �4�� in vivo 5���7�� ��$ 4�$�<�%����  

 %��$�  �" !��!� !� ��'� %� ��!�� !�

�%���&�

1�)�<��� �+
��!�)�

��'�&%�&�

��1(��$�&�
��'�&%�&� &� +/
�(����)��3$��*

���!�&���&"   
(%�) #%��&�

B�&���� %��!��-
%$#$�$%��&��


�)(�), 
% 

1 �::!:�� (1:2:1) 6,3 
I 20 
II 40 

2 �::!:�� (1:2:2) 6,5 
I 20 
II 40 

3 �::!:�� (1:2:3) 6,7 
I 17 
II 30 

4 
�::!:��:��

(1:2:1:1) 
5,3 

I 10 
II 10 

5 
�::!:��:��

(1:2:2:2) 
5,0 

I 0 
II 50 

6 
�::!:��:��

(1:2:3:3) 
4,8 

I 17 
II 60 

@�)� �)�(&�����* )��!�)��/ %��!�� %�.��+ *���&�, 1�0�� .%�'�&�
�2$��)��� �������� (%� ��&$������3�� ��)(�) %$#$�$%��&�� �� H�&����, ��0
($%3�#�, .� ���1� �(%�'�����1� 1�)�<��� �*1� ��!�)� ��'�&%�&�
(&�'!. 1). ���'!��� .��2��1 (60% ��) .�#�!"��+ ��!"���&�) ��� '�� � %��!��
�� ���'�!"3 �#%$�����1� .� ���!�&���&4 ��'�&%�&� (��%���& 6 �.
1����1�!"��1 �1��&�1 �$%/���#� &�%<�). 
�*�!$�� &$�)$� �* '�!�
/�%��&$%�� � )!* %��!��-%$#$�$%��&��, ����)0$��/ � ���&$��$%� �.
��'�&%�&�1 . 1$�3�1� �1��&�1 ���!�#� &�%<� � ��#� ��!�)�
(��%���&� 4 � 5). :�#�!�1, #�%3� �)�(&� �* %��!�� �� H�&���� 1�!� 1�� $ �$
&�!"�� � ���&$��$%�/ . ���!�1� ��'�&%�&�1�, � � )!* ��1�3$� . '!�."��4
)� �$�&%�!"��+ %$�� �+ ���!�&���&4 (��%���&� 1, 2 � 3). 


$%$) %��!��-%$#$�$%��&�� � H�&���� ���'�!"3�� ��)(�) (20 %) 
�(��&$%�#���* � ���&$��$%�/ �. ��'�&%�&�1 1-#� &� 2-#� ��%���&�� ��!�)�,  
� 1����1�!"�� +/ .'$%$0$���&" (100%) '�!� � -1���&*/ (� 5-1� ��%���&�.  

�� �)�(&�����* %$#$�$%��&��, ��%�1 ��!�)� ��'�&%�&�, ��)��-
<�.�2��/ �!��&����&$� &� ���!�&���&� ��'�&%�&�, .��2��4 1�%�4, �(!���-
.�'$.($2$���&" 1��$%�!"��#� 0��!$��* %��!�� )��&�(��1� )!* ��/
(�0����1� %$2�����1� (&�'!. 2). :� )���1� �. 5%$�����+ [11],
�(&�1�!"��1� H%��&�1� )!* 1�#��!�+ ��'�� - (�/��, ���0�, ��!�#�, '�#�&� ��
�%#���2�� %$2����� . �$�&%�!"��4 �'� �!�'����!�4 %$�� �-4  
(%� 5,0–7,0). 
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2. � ����� �'��:�4�6�� #�%�5��%� �#��"�����: $�& �$�#!���� �� ���-
��'������!�� M. kobus �� 4�$�<�%�����:  �" !��!�:



�%
��
�
&

��1(��$�&� ��'�&%�&�, 
�(����)��3$��*

�#%�/�1�2�� (���.����
�'1���� ������* 

��1��
% 

N, 
1#·�#-1

P, 
1#·�#

-1  

K, 
1#·�#-1

Mg, ��
100 #  


�, 
1#-
$��  

1 � : :! : �� (1:2:1) 1,26 70 175 221 1,00 7,3 
2 � : :! : �� (1:2:2) 1,62 56 200 281 1,10 7,4 
3 � : :! : �� (1:2:3) 1,85 59 225 211 0,80 7,6 
4 � : :! : �� : �� (1:2:1:1) 1,85 56 150 189 1,1 7,4 
5 � : :! : �� : �� (1:2:2:2) 2,20 62 138 152 1,20 7,9 

6 � : :! : �� : �� (1:2:3:3) 2,43 75 156 147 1,20 8,2 
�%�1�&��. �(&�1�!"��� (���.��� .�'$.($2$���&� ��'�&%�&� (�0����1�

%$2�����1�: N – 151-200, 1#·�#-1; P – 101-150 1#·�#-1; K – 81-120 1#·�#-1 ; Mg – 1,01-2,0 ��
100 #; 
� – 5,01-10,0 1#-$��; #�1�� – 3,1-4,0 % [4, 5, 6, 7]. 

�� ��)�� . ���$)$��/ � &�'!. 2 )���/, �(%�'����� ��'�&%�&�
/�%��&$%�.�4&"�* ��."��1 (��%���&� 1–4) � �$%$)��1 (��%���&� 5, 6) �1��&�1
#�1���, (�%���*�� . �(&�1�!"��1� (���.����1�. 	 1�)�<��� �*/ ��'�&%�&��
(�)��;$��, ������ � )�0$ ������ .�'$.($2$���&" )��&�(��1� .’-)����*1�
<��<�%� (140–225 1#·�#-1) � ��!�4 (150–280 1#·�#-1) &� )�0$ ��."��� �1��&  
(55–75 1#·�#-1) �.�&�. 

�$���/ &$�)$� �� ;�)� �(!��� �1��&� (�0����/ %$2���� �
�(%�'�����/ ��'�&%�&�/ �� �&�� )��!�)��/ %��!��-%$#$�$%��&�� �
���&$��$%��� ��!"&�%� � (%� $�� +/ �)�(&�����* �$ ��*�!$��. :1��� �&���
)��!�)��/ %��!�� ���)2�&", ;� )� !�&��/ (���3!���/ ($%��)�� (!�($�" –
�$%($�") %$#$�$%��&� �%�;$ �)�(&�4&"�* �� ��'�&%�&�/ �. (�)��;$��1
�1��&�1 ��!�4 (��%���&� 1, 2 � 3). �� ��3� )�1��,  $ (��’*.��� . '�!"3�4
�’*.���&4 (%�&�(!�.1� +/��/ �!�&��, *�� � .�1��!4- �%�;� (%��&��������&"
%��!�� )� �$�(%�*&!���/ (�#�)��/ �1��. 

:��2��� ��&$%$� (%$)�&��!*4&" %$.�!"&�&�, ;� /�%��&$%�.�4&"
)���1��� ($%��)�2��#� (1��*2��#�) (%�%��&� %��!��-%$#$�$%��&�� 1�#��!�+
� ����&� � (%� $�� �)�(&�����* +/ )� �(%�'�����/ � $��($%�1$�&�
1�)�<��� �� ��!�)� ��'�&%�&� (%��. 2). 
��� �(��$%$)������ ���)2�&" (%�
��(�3���&" � &%���!��&" �)�(&� �+ ��)0�� �� %�.��/ #�&�����.  

���!�)0$��*1� ��&����!$��, ;�, �$.�!$0�� ��) 1�)�<��� �� ��!�)�
��'�&%�&�� *� )!* %��!��-%$#$�$%��&�� � #�&����, &�� � ��, /�%��&$%��1�
'�!� )�� ��&$������/ (%�%��&� � ����&� – � &%���� &� !�(��. :��2��/
��)1�����&$� � ��&$�������&� %��&� %��!�� �'�/ #�&����� (%�  "�1� �$
��*�!$��. ��&�1��&" � $��($%�1$�&� (�1�&�� #�%3�1 %��&�1 � ����&�
��)%�.�*!��* %$#$�$%��&� �'�/ #�&����� � ���&$��$%�/ �. ��'�&%�&�1 3-#�
��%���&� .� �(����)��3$��*1 (����, .$1!� !�����+ &� &�%<� ($%$/�)��#� *�
1:2:3 . #�)%�!�&�2��4 ���!�&���&4 '!�."��4 )� �$�&%�!"��+. �� ��3�
)�1��, ��*�!$�� .�����1�%���&" .�1��!$�� '�!"3�4 ��!�#�-1���&4  "�#�
��'�&%�&� .��)*�� �1��&� � �"�1� 50 % &�%<� � <�%1�����*1, ����!�)��
 "�#�, .��&����#� %$0�1� .��!�0$��*, *��� (�#�%3�- %��& 1�#��!�+. 
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�%�;�1 %��&�1 ��%�.�*!��* %��!���-%$#$�$%��&� �� �!�'����!�/
��'�&%�&�/ (��%���&� 4 � 5). 
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�� . 2. ����4�%� #���� !� �� ���-��'������!�� 	 !� 		 B�!��%�  
� #���� � �: �$�#!���� 5���7�� ��$ 4�$�<�%����  %��$�  �" !��!�

�� ���%�
�&%�1��� %$.�!"&�&� ���)2�&" (%� �$($%$��2�$ .��2$��* ��!�)�

��'�&%�&� &� �$�'�*��� ��#� �(!�� �� ��(�3���&" �)�(&� �+ %��!��-
%$#$�$%��&�� Magnolia kobus DC., � &���0 +/ %��& � %�.��&�� � ���&$��$%���
��!"&�%�. �� ��(�3���&" �)�(&� �+ )��!�)��/ %��!�� ��%�3�!"��� �(!��
1�4&" ��)��-<�.�2�� �!��&����&� ��'�&%�&� &� 1��%��!�1�&�2�� �1���. 

1��& (�0����/ %$2���� �������/ $!$1$�&�� 1��$%�!"��#� 0��!$��* �$
1�- ��0!���#� .��2$��* )!* �)�(&�����* %��!��. ��!"3 ��&&-��
.�'$.($2$���&" (�0����1� %$2�����1� �(!���- ��  %��& %$#$�$%��&��  
� (��!*�)�(&� ����� ($%��). �!* �)�(&�����* %��!��-%$#$�$%��&�� )�
�1�� in viv� &� ��$)$��* +/ � ���&$��$%�� ��!"&�%� ���'�!"3 )� �!"��
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����%��&�����&� (�)���!$��� ��'�&%�& (%� 5–5,3) . (����, .$1!� !�����+, 
&�%<� ��.����#� � �$%/���#� � �(����)��3$��� 1:2:1:1 � 1:2:2:2. 
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�
����9� �
���: �#�*$����, ��!�$��$, 	��*����$9, 
!��$��$��������, -�	�9$�� 	������� ���$���, Magnolia  
kobus DC. 

The personal touches and features of optimization substrate 
composition in time of plants adaptation to external environment. Substrate 
composition for the last stage of receiving plants-regenerants are scientifically 
grounded.

Key words: adaptation, substrate, components, biotesting, 
container culture, Magnolia  kobus DC. 
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	�� 582. 073: 712.25 [477] 
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�
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�. �. ������	�, 	��#�#�$ !��
�)����2 ���	*

%�������� ���������� ���������
� ������6��	� �����������
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���!�)0$��* (�&��" %�.1��0$��* - �$�'/�)��1 (%� ��&%�)�� �+
%��!��. 	�(�/ ��%�;�����* '�#�&"�/ ��)�� )$%$���/ %��!�� . ������*
.��2��4 1�%�4 ��.��2�-&"�* (%���!"���&4 )�'�%� �(���'� ($%$)(������+
(�)#�&����. �$ (�&���* )�0$ ��&��!"�$ )!* ��)�� %�)� Viburnum L. 

���!�)0$��4 ���'!����&$� ������-��#� %�.1��0$��* ��!��
(%���*2$�� %�'�&� :. �. �������+ [6], 
. �. ��0����+ [1], :. �. >�!�'���+
[3], 8. �. :�'�%���"��#� [4], �. 
. �!�&������+ [13], ,. �. ����!�-��+ [10],  
�. 
. :��%#.)� [5], �. 
. ��%$��2� [2], �. 8. ,������ [8], �. �. ��%�)���+ [14], 
�. �. ����!$��"��#� [7], �. �. �$�&$%���2� [9]. 
!�) ��).��2�&�, ;�
($%$��0�� ��!"���&" %�'�& �&���-&"�* ��!��� .��2����+. 

������4 ��!�� �!��&���� ($%��) 1�%<�<�.��!�#�2��#� �&��� �(���4, 
;� .��2�� ���!�)�4- %�'�&� . ������-��#� %�.1��0$��*. ���$ ������*
����&" .� �(%�*&!���/ )!* (%�%��&���* �1�� �$�(%�1�0�$ (%�%��&�&�
.����1 �'� 1�- .��0$�� �/�0��&". 	 )$*��/ ��)�� �(���� ������* ���&�!"��
#!�'����, ;� � (%�%�)��/ �1���/ (%�%��&���* %�.(�2���-&"�* 2$%$. 1–2 
%��� (��!* ������, (�*�� �/�)�� %�.&*#�-&"�* �� ��!"�� %����. �� )�1��  
�. 
. ��( ���, '��!�#�2�$ .��2$��* �%#���2��#� �(���4 ������* (�!*#�-  
� &�1�, ;�' ������&� (%�%��&���* � ($%��)�, �1��� *��/ �$
($%$3��)0�4&" (%� $�� (%�%��&���*, �!$ (%�  "�1� (�)�!"3��
%�.��&�� (%�%��&��� 2$%$. &� 2� ��3� (%�2��� �$ .�'$.($2�-&"�* [12]. 

	 %�'�&� �. 
. �!�&������+ [11] .��&%�2�-1� )���, ;� ������* V. wrighti 
Miq. &� V. mongolicum Pall., 1�42� ������� ��)��&�� 0�&&-.)�&��#� ������*
((���) 80 %), �$ )�!� �/�)��, ;� '�!� .�1��!$�� �$�(%�*&!���1
%$0�1�1 ($%$)(������+ (�)#�&����. 

	 !�&$%�&�%��/ )0$%$!�/ .��/�)�1� ��($%$2!��� ��)�1��&� ;�)�
�(���'�� ($%$)(������+ (�)#�&���� ��!��, )!* )$*��/ ��&%�)� $�&�� )���/
�$1�- �.�#�!�. �!���2��1 �(���'�1 ���0�-&"�* &%���!� (6–7 1��* ��) 
/�!�)�� �&%�&�<��� �* [5, 8], �)���, )!* )$*��/ ��)��  $ (%�.��)�&" )�
�&��%$��* &�� .����/ 1$%&��/ (������: ������*, (���*�$ ���$���, )�- �/�)�
!�3$ 2$%$. %��. �$*�� ��&�%� %$��1$�)�4&" ������� (���� ���0$.�'%���1
������*1 [2, 3]. :� ,. �.����!�-��4 [10] ������4 '�!"3��&� ��)�� ��!��
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�!��&���� ��1'�������� &�( �(���4: $�.�#$���� &� 1�%<�<�.��!�#�2���
#!�'���� $(���&$!"���: (�-)����* �$)�%�.���$��* .�%�)�� &� ��!"��#�
<�.��!�#�2��#� 1$/���.1� #�!"1�����* %�.��&�� $(���&$!*, ����!�)�� 2�#�, 
������* (�&%$'�- )��$&�(��+ �&%�&�<��� �+: �(�2�&�� &$(!� �&%�&�<��� �*
)!* )�.%�����* .�%�)��, (%�%��&���* ������* � %�.��&�� ��%$�$��+
���&$1�; (�&�1 /�!�)�� �&%�&�<��� �* )!* ����$��* �(���4 $(���&$!*  
� �&��%$��* (�#�� *. �!* )$*��/ ��)�� %�)� Viburnum  �!��&���� ��3��
&�( ��1'�������#� �(���4: $�.�#$���� &� 1�%<�!�#�2��� (�$)�%�.���$��*
.�%�)��). ����4&" %�.%�'�� 1�0!���/ 1�)�<��� �� ($%$)(������+
(�)#�&���� ��!��� .��2����+ [6, 7].  

�&0$, (�&���* ������-��#� %�.1��0$��* ��&%�)�������/ ��!��
��&�&�2�� �$ %�.�’*.���, %$��1$�)� �+ %�.��/ ��&�%�� 1�4&" ��($%$2!����
/�%��&$%, &�1� 1� (%��$!� %*) )��!�)�� . 1$&�4 �)������!$��* (%���1��
������-��#� %�.1��0$��* ��!��. 

)�!� $� ��$7��� – ���!�. ����42�/ �(���'�� ($%$)(������+
(�)#�&���� ������* ��!��, +/ �(&�1�.� �* &� �)������!$��*. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. ���!�)0$��* (%���)�!�  
� 2000–2006 %���/ �� &$%�&�%�+ �� ����!"��#� '�&���2��#� ��)� �1. 
,. ,. �%�3�� ��� 	�%�+��, '�&���2��#� ��)� �1. �. 
. 5�1��� ��+��"��#�
�� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� ��%��� A$�2$���. ���!�)0$�� ��1�
��)� ��!$0�&" )� 3 . 9 ��)�!$��/ � %�)� Viburnum �$� ��: Lantana Spach. 
(V. lantana L., V. rhytidophyllum Hemsl., V. v�itchii C. H. Wright.,  
V. burejaticum Rgl. et Herd., V. buddleifolium C. H. Wright.), Opulus DC.  
(V. opulus L., V. sargentii Koehne) 
� Lentago DC (V. lentago L., V. rufidulum 
Raf., V. prunifolium L.).  

��!� ��(%�'����� %�.�� ��%���&� &$(!�+ &� /�!�)��+ �&%�&�<��� �+, 
������� (���� ���0$.�'%���1 ������*1. :��&�������!� &��� ��'�&%�&� )!*
�&%�&�<��� �+: (%���!$��� %�2��� (����, &�%<, &�%��. �%���)�!��* %�'�&�
. ��.��2$��* $<$�&����/ �(���'�� ($%$)(������+ (�)#�&���� ������* ��)��
%�)� Viburnum, �&%�1���/ (� )$!$�&���/ . ��3�/ '�&���2��/ ��&����.  
	  �!�1� )��!�)0���!��" ���'!����&� ($%$)(������+ (�)#�&���� 46 ��)��
��!��, )!* 12 ��)�� )��� ���$)$�� �($%3$. 

��5���!�!� $� ��$7���. �� ������ (%��$)$��/ )��!�)0$�"
��&����!$��, ;� ��)� %�)� Viburnum 1�0�� %�.(�)�!�&� �� )�� #%�(� .�
�1���1� �(&�1�!"��+ ($%$)(������+ (�)#�&����: 

�) ��)�, ;� (�&%$'�4&" )��$&�(��+ �&%�&�<��� �+ .1����1�
&$1($%�&�%�1�; 

') ��)�, ;� (�&%$'�4&" �)��$&�(��+ �&%�&�<��� �+ (/�!�)��+ �'�
&$(!�+). 


�&����!$��, ;� ��)� �$� �� Lentago &� Opulus ��!$0�&" )� ($%3�+
#%�(�, � ��)� �$� �+ Lantana – )� )%�#�+. �%� .��&�������� &%���!�+
/�!�)��+ �&%�&�<��� �+ '�!� �&%�1��� ������ (���.���� H%��&���+ �/�0��&�
(40,4–55,6 %), �)��� � %�� (����� .’*��!��* �/�)� &�!"�� � ��)�� )%�#�+
#%�(�. 
���*�$ �$���4 ������* ��)�� ($%3�+ #%�(� (�2���- (%�%��&�&�
!�3$ � !�(��, �(�2�&�� %��&$ ��%��$ " &� (�)��1’*)�!"�$ ��!���, ��1’*)�!�
�$ .��!"�44&"�* ��) $�)����%(�4, !�3$ ��'�/�4&" � .$!$��4&", �/�)� ��
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(��$%/�� H%��&� .’*�!*4&"�* !�3$ ���&�(��#� %���. 
�%� .��&�������� �����"�#� (����� ���0�.�'%���1 ������*1 ���$���

���&�(��#� %���, (��)����� �/�)� (5–17 %) .’*��!��* !�3$ � V.lantana, 
V.burejaeticum, V.rhytidophyllum, V.ve�tchii, 2$%$. %�� – � V.opulus &�
V.sargentii. �$3&� ��)�� �$ (%�%��!� .����1 (V.buddleifolium, V.prunifolium, 
V.rufidulum). 

�&0$, )!* (%�%��&���* ������* ��)�� ($%3�+ #%�(� �$�'/�)��
(�)��;$�� &$1($%�&�%�, .� *��+ %�.(�2���-&"�* %��& ��%�� �� &�
��)'���4&"�* .1��� � ������ ��%��&���* (�#�� *. :� )���1� :�'�%���"��#�
[4], (�) 2��  %��&� ��%�� * .�%�)���� '%��"�� �$ !�3�-&"�* � �&��� �(���4, 
� ������ ��%��&���* ++ �&��%44&"�* 4–10 !��&���. �)���, )!* ����$��*
�(���4 $(���&$!* �$�'/�)�� .��0$�� &$1($%�&�%�. : ������*, ;� (%��3!�
/�!�)�� �&%�&�<��� �4, �&��%44&"�* ��%1�!"�� (%�%��&��. :� ��)��&���&4
/�!�)��#� $&�(� � ��)�� ($%3�+ #%�(� 1�0!��$ �&��%$��* (��)�����/
�$)�%�.���$��/ �/�)��, *�� �$.�'�%�1 #���&". 

��)��1���42� %$.�!"&�&� )��!�)��, 1�0�� .%�'�&� ��������, ;�
)!* ��)�� �$� �� Lentago &� Opulus )� �!"�� .��&�����&� )��$&�(��
�&%�&�<��� �4 .1����1� &$1($%�&�%�1�. �$%3�� $&�( .� &$1($%�&�%�
+20…+25˚
, )%�#�� – +5…+10˚
. �%���!��&" �&%�&�<��� �+ ���$)$�� �
&�'!. 1. 

�!* ��)�� �$� �+ Lantana )� �!"�� /�!�)�� �&%�&�<��� �*. ��%*) �.
 �1 ��&����!$��, ;� ������* V. lantana )�'%$ (%�%��&�- � �1���/ &$(!�+
�&%�&�<��� �+, � )!* %�.��&�� (�#��� /�!�) �$ (�&%�'$�. 
/�0��&" ������*
(%�  "�1� �(���'� )��*#�!� 75,8 %. ��.�&���� %$.�!"&�&� (%�
.��&�������� &$(!�+ �&%�&�<��� �+,  �&%�1���  &���0  )!* V.buddleifolium, 
V.rhytidophyllum.  �)���, �/�0��&" �  "�1� ��(�)�� .��2�� ��02�, ��0 (%�
/�!�)��� �&%�&�<��� �+.  

1. �#!�4������ ��7�4 � !������ !�  !��!�<�%����  
�� ���& ��$�� ��$� Viburnum


�)
�%���!��&" �&%�&�<��� �+, )�' B%��&���

�/�0��&" ������*, 
% 

&$(!�� ($%��)  
( +20…+25˚
) 

/�!�)��� ($%��)
(+5…+10˚
) 

�$%3� #%�(�
V.opulus 65–75 80–90 69,1 
V.lentago 165–170 55–60 67,1 
V.prunifolium 155–160 35–40 74,4 
V.rufidulum 160–165 45–50 67,5 
V.sargentii 75–80 70–75 73,2 
�%�#� #%�(�
V.lantana --- 65–70 86,5 
V.rhytidophyllum --- 65–80 74,3 
V.ve�tchii --- 70–75 72,5 
V.burejaeticum --- 75–80 78,3 
V.buddleifolium --- 65–70 68,4 
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,�0!��$ .��&�������* &%���!�+ /�!�)��+ �&%�&�<��� �+ )!* ���/
)��!�)0$��/ ��)��, �)��� )!* ��)�� ($%3�+ #%�(�  $ �$)� �!"��, ����!"��
�$1���2$ '�)�&"  “1$%&�� (�����”, ;� �$'�0��� � %�.��)����: 
�$%� ����!"�� ����%��&���-&"�* .$1$!"�� (!�;� &� %�'�2� ��!� )!*
'�%�&"'� . '�%’*��1�. ������� (���� ���0�.�'%���1 ������*1 �$
%$��1$�)�-&"�*. �$)� �!"�$ ������-�$ %�.1��0$��* )!* ��!"&���%��
V.lantana, ����!"�� H%��&��� �/�0��&" +/ ������* ��."��, �.����
1�&$%���"��+ %��!��� ��(�)����4&"�* !�3$ � 3–5 % ��(�)���. :� ��3�1�
)���1�, ����%�;�1 ��'�&%�&�1 )!* �&%�&�<��� �+ ��!�� - (%���!$���
%�2��� (����. ���� )$*��/ ��&�%�� [7] (%� )� �!"���&" .��&�������* &�%<�, 
��3�1� )��!�)�1� �$ '�!� (�)&�$%)0$��. �$ %$��1$�)�-&"�* &���0
.��&�������&� &�%�� � .�'*.�� . ������$��*1 � �1���/ .��!�0$��*
#%�'��/ /��%�'. 

���!�)�, (%��$)$�� . ������*1 36 ��)�� ��!��, �&%�1���/ .�
)$!$�&���1� . ��3�/ '�&���2��/ ��&����, )�!� .1�#� %�.%�'�&� (�($%$)��
%$��1$�)� �+ . ($%$)(������+  (�)#�&���� 17 ��)�� (&�'!. 2). 

2. �#!�4������ ��7�4 � !������ !�  !��!�<�%����  
�� ���& ��$�� Viburnum, �!��4���'� 5� $���%!� �4�


�)
�%���!��&" �&%�&�<��� �+, )�'

&$(!�� ($%��)  
(+20…+25˚
) 

/�!�)��� ($%��)
(+5…+10˚
) 

Sect. Lantana   
V.carlesii Hemsl. --- 180–200 
V.macrocephallum Fort. --- 240–245 
V.bitchiuense Mak. --- 180–200 
V. × burkwoodii Burk. et 
Skip.

--- 210–220 

Sect. Pseudotinus   
V.alnifolium Marsh. 155–170 70–75 
Sect. Lentago   
V.nudum L. 165–170 55–60 
V.cassinoides L. 165–170 55–60 
Sect. Opulus   
V.trilobum Marsh. 95–120 40–45 
V.edule (Michx.) Raf. 65–70 70–80 
Sect. Odontotinus   
V.wrighti Miq. 45–55 --- 
V.dilatatum Thunb. 325–335 --- 
V.corylifolium Hook. 185–195 --- 
V.betulifolium Batal. 65–75 --- 
V.hupehense Rehd. 190–200 --- 
V.dentatum L. 65–75 --- 
V.orientale Pall. 65–75 120–140 
V.acerifolium L. 180–190 80–95 
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������* ��)�� �$� �+ Lantana (V. �arlesii, V. bitchiuense, V.×burkwoody, 
V. macrocephalum) (�&%$'�- &%���!�+ /�!�)��+ �&%�&�<��� �+. �!* ��)��
�$� �� Lentago (V. nudum, V. cassinoides), Opulus (V. trilobum, V. edule) &�
Pseudotinus (V. alnifolium) �$�'/�)�� )��$&�(�� �&%�&�<��� �* .1����1�
&$1($%�&�%�1�. 

���!�)� . ��)�1� �$� �� Thyrsosma, Tinus, Pseudopulus �$ )�!�
(�.�&����/ %$.�!"&�&��. �$.�!"&�&�, �&%�1��� (�) 2�� %�'�&� . ��)�1� �$� �+
Odontotinus ���)2�&", ;�  ++ (%$)�&������ (�&%$'�4&" *� �)��$&�(��+ &$(!�+
�&%�&�<��� �+ (V.wrightii, V.dilatatum, V.corylifolium, V.betulifolium, V.hupehense, 
V.dentatum), &�� � )��$&�(��+ .1����1� &$1($%�&�%�1� (V.orientale, 
V. acerifolium). �$�'/�)�� (�)�!"3� %�'�&� �  "�1� ��(%*1�. 

�� ���%�

�)� %�)� Viburnum 1�0�� %�.(�)�!�&� �� )�� #%�(� .� �1���1�

�(&�1�!"��+ ($%$)(������+ (�)#�&����: ��)�, ;� (�&%$'�4&" )��$&�(��+
�&%�&�<��� �+ .1����1� &$1($%�&�%�1�; ��)�, ;� (�&%$'�4&" �)��$&�(��+
�&%�&�<��� �+. 	($%3$ %�.%�'!$�� (�($%$)�� %$��1$�)� �+ . ($%$)(������+  
(�)#�&���� ������* 17 ��)��  ��!��, �&%�1���#� .� )$!$�&���1�.  


#� �% ��!���!���
1. ��0���� 
. �. �$%�($�&��F �F%�;�����* ��!��F �'F����$���� �

��!���*/ �$���&$(� 	�%���F / 
. �. ��0���� // 
��&�*��$ � ($%�($�&��F
%�.��&�* %$)��/  ��)��F/ ��!"&�% � 


�. – ,�2�%����, 1989. – 
. 16–19. 

2. ��%$��2 �. 
. 	���%$���$ (%�%�;�����$ �$1*� ��!��F � #�%)����F / 
�. 
. ��%$��2 // G��!�#�2$���$ (%�'!$1F �$1$���$)$��* ��&%�)� $�&�� : 
�$.. VII 
�$��4.. ���$;. – ��#�, 1984. – 
. 22–23. 

3. >�!�'��� :. �. 
!�*��$ �$��&�%F/ %$#�!*&�%�� �� %��& .�%�)F3$�
��!��F �'F����$���� � ($%��) �&%�&�<��� �� / :. �. >�!�'��� // 
���!�#�2$���$ �����F  �$1$���$)$��* � �$1$����)�&�� ��&%�)� $�&�� : 
�$.. )��!. IV 
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��&����1� %���1� ��&$%$� )� �)�(&� �+ &� (�)��;$��* �&�����&� %��!��
)� �$�(%�*&!���/ �&%$����/ <��&�%�� � �1���/ 1��& &� ���$!$��/ (���&��
�$�(���� .%��&�-. 
�����- (%�'!$1� +/ (%��&�������* �$ !�3$ )� �1��
&$/��#$���#� .�'%�)�$��* �$%$)���;�, �!$ � )� �$#�&����/ (%�%�)��-
�!�1�&�2��/ 2�������, &���/ *� (���/� &� ���1�!"�� (�)��;$�� &$1($%�&�%�
(���&%*. 

�$��$!" �. �., �%�/���42� 1$&$�%�!�#�2�� <��&�%� � �&�� %��!��, )�-
'��1$&$�%�!�#�2�$ ��.��2$��* (���/� *� *��;�: «(���/� /�%��&$%�.�-&"�*
&%���!�1, � ���)� � ��%�&��2����1 ($%��)�1 '$. )�;��, (�)��;$��4
&$1($%�&�%�4 (���&%* &� .��2��1 .��0$��*1 ��#� ��!�#��&�, ;� �(%�2��4-
.'�!"3$��* ��&$�������&� ��(�%�������* � &%���(�%� �+, ����!�)�� 2�#�, 
��)'���-&"�* .�$��)�$��* &� ($%$#%�� %��!��, *�� ���!���4&" (�3��)0$��*, 
.��0$��* (%�)��&�����&�, � � %*)� ��(�)��� �$ &�!"�� (�3��)0$��*,  
� � .�#�'$!" %��!��» [2]. 

:� ��."��+ ��)�����+ ��!�#��&� (���&%*, (�)��;$��+ &$1($%�&�%� &�
������+ ����!* �+ ������- �&1��<$%�� (���/�. 	 %�.� )��#�&%���!�+
��)��&���&� )�;�� .’*�!*-&"�* H%��&���, *�� /�%��&$%�.�-&"�* '%���1
)��&�(��+ ��)� � H%��&�. ���2��&�3$  � )�� ��)� (���/� ��(%���)0�4&" �)��
�)��#� [4, 5]. 

:� �1�� �&1��<$%��+ (���/� � %��!�� (���!4-&"�* (%� $�
&%���(�%� �+, ;� 1�0$ �&�&� ���!�)��1 �&%�&� �$!���+ ��!"���&� ��)�. 
�$#�&����� �(!�� H%��&���+ (���/�, *��� ���2��&�3$ ��(%���)0�-&"�*
(�)��;$��1� &$1($%�&�%�1�, (�!*#�- � &�1�, ;� ����!�)�� �$)��&�&�"�#�
��)/�)0$��* ��)� . H%��&�, %��!��� (�2���4&" ��)2���&� ��)��� )$<� �& [5]. 

�$�&�2� ��!�#� ���!���- ��&�&�� (�%�3$��* '�!"3��&� <�.��!�#�-
'��/�1�2��/ (%� $��� � �%#���.1� %��!���. �$�(%�*&!��� )�* (�!*#�-, 
����1($%$), � .1��� (%� $��� )�/���* &� <�&����&$.�. �%� .�$��)�$���
.��%���4&"�* (%�)�/� �, *� ���!�)��, .��0�-&"�* ��)/�)0$��* CO2 )� !��&��, 
��&$�������&" (%� $�� <�&����&$.� .1$�3�-&"�*. 
�)'���-&"�* �(���!"�$��*
�!�&����#� (�)�!� � (%� $� %��&� %��!�� (%�.�(��*-&"�*. �$<� �& ��!�#�
�(!���- &���0 �� <$%1$�&�&���� ��&�����&", ��%$�$��� &���, (%�%��&���*
������* &�;� [12].  


�)��� )$<� �& .'�!"3�- �$�(%�*&!��� )�4 (�)��;$��/ &$1($%�&�%. 
>�%��&�����&" %��!�� ��.��2�4&" *� 1�0!����&" ($%$����&�: �) &�12����$
�'� &%���!$ .�$��)�$��*; ') ($%$#%��. :� &$1($%�&�%� +35…+40 °
  
� '�!"3��&� %��!�� <�.��!�#�2�� <��� �+ (%�#��2�4&"�*, ��)'���-&"�*
����(�2$��* %�.2����/ �.�&��&�/ �(�!�� &� ��3�/ (%�1�0��/ �&%����/
(%�)��&�� �'1���, ;� (%�.��)�&" )� ��)1�%���* �!�&�� [6,13].  

��%����3&�� 1’*��-2$%����� (Aesculus carnea Hayne) – 1$.�<�& [1]. ��
��)�1�, 1$.�<�&�, *��1 (%�&�1���� �$!��� (!��&�2���&" � (%��&��������&" )�
�1�� �����!�3�"�#� �$%$)���;�, /�%��&$%�.�4&"�* .'�!��������1 ��)��1
%$0�1�1 � ��&%�1�4&" ($%$#%��� &� ��)�� )$<� �&� [2]. 


 �1���/ 1��&� ��-�� #�%����3&�� 1’*��-2$%����� - 1�!�(�3�%$��1
��)�1. :%��&�- ($%$��0�� � ��!�&$%��/ � #%�(���/ (���)��/ ��!�2��/ &�
(�%����/ ����)0$��*/ 1��&�. :� ������4 #%�)� �-4 ($%$��0�4&" )$%$��
����1 ��) 10 )� 20 %����. �!* )��!�)0�����#� ��)� /�%��&$%�� ������ � ����
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)$��%�&�����&� .� %�/���� '!����2�#�, &$1��-.$!$��#� !��&* &� �$!���/
%�0$��-2$%����/ �� ��&", *�� 1�0�� �(��&$%�#�&� � &%���� – 2$%��� � ($%��)
 ��&���* [14]. 

����!"�� #�%����3&�� 1’*��-2$%����� – #�'%�), *��� '�!� �&%�1���
����!�)�� �/%$;�����* #�%����3&��� 2$%����#� (Aesculus pavia L.)  
� #�%����3&��� .��2����#� (Aesculus hippocastanum L.) [1], '�!� ��%�3$��
(%��$�&� (�%���*!"�� � ���� 0�%��&�����&� &� (���/��&�����&� ��;$.�.��2$��/
��)��. 

)�!� $� ��$7��� – ���2$��* 0�%��&�����&� &� (���/��&�����&� Aesculus 
carnea Hayne, Aesculus pavia L., Aesculus hippocastanum L. � �1���/ 1��&�
��-��. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. ���!�)0$��* (%���)�!�  
� �$��*��-!�&��� ($%��) 2015 %��� � �������-)��!�)��� !�'�%�&�%�+ �$!$� �+ &�
'��&$/��!�#�+ %��!�� 
� �	��� «��*%�"�� !����� )��!�)�� �&�� �*». 
�'’-�&�1� )��!�)0$��* '�!� 30–40-%�2�� )$%$��  Aesculus carnea Hayne, 
Aesculus pavia L., Aesculus hippocastanum L., *�� .%��&�4&" � %�.��/
$��!�#�2��/ .���/ 1��&� ��-��. 

� ���� 0�%��&�����&� (%���)�!� .� 1$&�)�1 5. 5. ,� ����. 	 �!�&���/
1$.�<�!� !��&�� .� )�+ ������/ &$1($%�&�% ��)'���-&"�* (�3��)0$��*
 �!�����&� ��(��(%������/ 1$1'%��, ����!�)�� 2�#� ��)'���-&"�* )�<�.�*
%$2���� (� �!�&��� &� .� ++ 1$0�. ,$&�) H%��&�-&"�* �� %$�� �+ .�1�;$��* �����
��)�4 . 1$1'%��� /!�%�(!��&� �� ���� 1�#��4 � 1�!$��!� /!�%�<�!�, *���
($%$&��%4-&"�* �� '�%�� <$�<�&�� (�) �(!���1 ������/ &$1($%�&�%.  ����
!��&��, .���%$�� � %�.2�� ��!*��+ ���!�&�, ��'���4&" '�%�#� .�'�%�!$��*
����!�)�� <$�<i&��i.� i+ (�����$��*) /!�%�<�!��. 

	 ��)*�� '��4 . &$1($%�&�%�4 � +40 °
 .���%4��!� (’*&" !��&���
%��!���. 7$%$. 30 /� ��&*#���!�  ($%3� (%�'� � ($%$����!� � �%��&�!�.�&�%
�. ��)�4 ��1��&��+ &$1($%�&�%�. ��)�!� (%� $� (��&�%4��!�, ;�%�.�
.'�!"3�42� &$1($%�&�%� ��)*��+ '��� �� 10 °
. ��&�1 !��&�� ���1�!� . ��)� �
.�!���!� 0,2 � %�.2���1  �
l i .� 20 /� � ��4��!� �&�(��" (�3��)0$��*
!��&����+ (!��&���� � ��)��&��/ (%) [11]. 

� ���� <��&�2��+ (���/��&�����&� (%���)�!� .� 6-'�!"��4 3��!�4  

. 
. �’*&�� "��#� [8], .#�)�� . *��4: 0 – (���� .�#�'$!" %��!���;  
1 – ����!�)�� (���/� !��&�� �(�!�, ��%$�$�� ���&$1� � ��"��� �%#��� .'$%$#!�
0�&&-)�*!"���&",  1�!�)� (�#��� (�3��)0$��; 2 –  ���/���* '�!"3��&� !��&���  
� �$%/���� 1�!�)�/ (�#����; 3 – � '�!"3��&� !��&��� �(��&$%�#�-&"�* (�'�%���*
�'� (�0��&���* �%�+� �'� ��%$1�/ )�!*��� !��&����/ (!��&����; 4 – �&%�&�
&�%#�%� (!��&���� (!��&���� .1�%;$��, 1�!�)� (�#���  � 2$%$3�� !��&��� �’*!�, 
�%�+ !��&��� �(�;$�� )���.�, . (����!�1� �$%/����1� !��&���); 5 – %��!���
1�4&" � )$��� #�)��� ��%1�!"��� &�%#�% !��&��� � 1�!�)�/ (�#���� (�� (���/�
�$ %$�#�4&"). 

� ���� (�&$� ����+ (���/��&�����&� (%���)�!� .� 1$&�)�1  
�. �. �%�#�%4�� 3!*/�1 ��.��2$��* )$���#� ��)��#� )$<� �&� (
�), 
��$<� �-�&�� ��)��&%�1���* (���), ��)���)���!$��* (���) &� (���/��&�����&�(�(�) 
!��&���, *�� /�%��&$%�.�4&" ��)��� �&�&�� %��!�� � �1���/ �$)��&�&�"�#�
.��!�0$��* [9]. �!*  "�#� � �$%$)��� )%�#�+ )$��)� ��0��#� 1��* * ��)'�%�!�
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�$%$)�� .%�.�� !��&��� ((� 5 3&.) �. �$%$)�"�#� *%��� . %�.��/ $��!�#�2��/ .��: 
.��� 9 1 (���&%�!") – �� ����!"��� '�&���2��� ��) �1. ,. ,. �%�3�� ���
	�%�+��, .��� 9 2 – ,�%�+��"��� (�%�, (�%� �1. �. �. A$�2$���, .��� 9 3 
(��!�2�� ����)0$��* (�'!�.� 1�#��&%�!$� . ��&$������1 %�/�1 &%���(�%&�) – 
'�!"�. �%�0'� ��%�)��, (%��($�& �����, '�!"�. �$�� 	�%�+���. ���!*  "�#�
!��&�� .���� .��0���!� � %�.%�/�����!� ��$<� �-�&�: 

  (1) 

 (2) 

 (%)     (3) 

       (4) 

� ���� (���/��&�����&� (%���)�!� .� ��&$#%�!"��4 3��!�4
%��0�����* �&�����&� )$%$���/ ��)�� %��!�� )� (���/� � �1���/
&%���<�%1�����#� 1��"��#� �$%$)���;� (&�'!.1, 2), .�(%�(�������4  
�. �. �$�&$%���4 &� �. �. �%�#�%4��1 [7]. 

1. ����%�  !��%� !� $������: ��$�� �� ��� $� #� �:�  
� ��5��: �%���'�6��: �4���: 5�� !���&

5�.��!�#�2�� (���.����
�&�����&� %��!�� )� (���/�


&�(��" �&�����&� %��!��
)� (���/�

��!


����� 10 
>�&&-.)�&���&" 
$%$)�* 7 

��."�� 5 


������ (56–100 %) 10 
��$<� �-�& (���/��&�����&� 
$%$)��� (46–55 %) 7 

��."��� (<45 %) 5 


������ (>45 %) 10 

�)��� )$<� �& 
$%$)��� (31–44 %) 7 

��."��� (<30 %) 5 

2. -%��� ����%� #� �:� !��%� !� $������: ��$�� �� ���  
� ��5��: �%���'�6��: �4���: 5�� !���&

�%�(� ($%�($�&�����&� :��2$��* #%�(� 
�1� '�!��, 3&

� 
�����(���/��&���� 27–30 
�� 
$%$)�"�(���/��&���� 18-26 
��� 
!�'�(���/��&���� <17 

���!�)0$��* (%���)�!� � &%��%�&��� (��&�%4�����&�. �(%� 4����*
�&%�1���/ %$.�!"&�&�� (%���)�!�, ����%��&���42� )��($%������  
���!�. [3]. 

��5���!�!� $� ��$7���. �&%�1��� %$.�!"&�&� (� ��.��2$��4
0�%��&�����&� �'’-�&�� )��!�)0$��* (���.�!�, ;� .� &$1($%�&�%� +40 °
 &�
+50 °
, !�3$ � #�%����3&��� 2$%����#� 1�0�� '�!� (�1�&�&� ��%�0$�� �.����
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�3��)0$��* !��&���+ (!��&���� (40 %). 	 #�%����3&���� .��2����#� &� 1’*��-
2$%����#� (�'�%���* (���) 50 % !��&�� 1� �(��&$%�#�!� .� &$1($%�&�%�  
+70 °
 (65 % &� 75 %, ��)(���)��),  &�)� *� � #�%����3&��� 2$%����#� – �0$ .�
+60 °
 (75 %).  �$1($%�&�%� +80 °
 '�!� !$&�!"��4 )!* ���/ ��)��, .� *��+
!��&���� (!��&���� '�!� (�����&4 (�3��)0$�� (&�'!. 3). 

3. ����%� 7��� !��%� !� #��$ !����%�� ��$� Aesculus L. 

�'’-�& )��!�)0$��* 
&�(��" (�3��)0$��* !��&��� %,  
.� &$1($%�&�%�

+40°
 +50°
 +60°
 +70°
 +80°


Aesculus carnea Hayne – – 35 75 100 
Aesculus hippocastanum L. – – 30 65 100 
Aesculus pavia L. – 40 75 100 100 

�$.�!"&�&� ���2$��* <��&�2��+ (���/��&�����&� (&�'!. 4) ���)2�&"
(%� ������ (�!"��� (���/��&�����&" (%$)�&������� %�)� Aesculus L., *��
.%��&�4&" �� &$%�&�%�+  ��&���2��#� ��)� �1. ,. ,. �%�3��. 	 (%� $��
)��!�)0$�" '�!� .�<�������� �$.��2�$ .1$�3$��* &�%#�%� � ���/ ��)��, 
*�� .%��&�4&" � (�%�� �1. �. �. A$�2$��� � �.���� �$�%�.� !��&���  
� #�%����3&��� 1’*��-2$%����#�, .��2����#� &� 2$%����#�, (���)�� *��/
%�.&�3����� '�!* (%�+0)0�/ 2��&�� �. ��&$������1 %�/�1 ��&�&%���(�%&�. 

4. ����%� <�%!�6��� #� �:� !��%� !� #��$ !����%�� ��$� Aesculus L. 


�) ,�� $ .%��&���* ��!

Aesculus carnea Hayne 

��&���2��� ��) �1. ,. ,. �%�3�� 5 

��%� �1. �. �. A$�2$��� 5 

��!"��% �%�0'� ��%�)�� 4 

Aesculus hippocastanum L.

��&���2��� ��) �1. ,. ,. �%�3�� 4 

��%� �1. �. �. A$�2$��� 4 

��!"��% �%�0'� ��%�)�� 4 

Aesculus pavia L.

��&���2��� ��) �1. ,.,. �%�3�� 5 

,�%�+��"��� (�%� 5 

��!"��% �$�� 	�%�+��� 4 


%�/���42� � ���� .� 3��!�4 
. 
. �’*&�� "�#�, 1� %�.%�/���!�
� ���� 0�&&-.)�&���&� (%$)�&������� %�)� Aesculus L. � %�.��/ $��!�#�2��/
.���/ (&�'!. 5).  ��."�� (���.���� '�!� .�<�������� � ���/ &%"�/ ��)��, *��
.%��&�4&" �.)��0 1�#��&%�!$�, �)0$ ��&�&%���(�%& �$ &�!"�� �&%�4-
1��"�$ (���&%* 3��)!���1� )!* )$%$� �(�!���1�, � � �;�!"�4- &�
.�'%�)�4- H%��& (�) )$%$��1� � .��)�- +1 1$/���2��/ (�3��)0$�". 

�)��� (%���&�� � ��3� �$#�&���� 2������, � ��1$: (�#���� %$0�1
.��!�0$��* H%��&� � .�’*.�� . ��<�!"&�����*1 � '$&�������*1 H%��&���+
(��$%/��, �'1$0$��� �'�*# 0��!$��* %��!��, �$)��&�&�* �$%� �* H%��&�
����!�)�� (�#�%3$��* ��#� <�.�2��/ �!��&����&$�, �1�� )�*!"���&�
H%��&���/ 1��%��%#���.1�� &�;�. 
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5. 3�!!?5$�!�� !� #��$ !����%�� ��$� Aesculus L.  
� ��5��: �%���'�6��: 5���: 5�� !���&


�) � ���� 0�&&-.)�&���&�, '�!

:��� 9 1 :��� 9 2 :��� 9 3 

Aesculus carnea Hayne 8 7 5 
Aesculus hippocastanum L. 5 4 3 
Aesculus pavia L. 8 5 3 


�%&� ��).��2�&� ������� �&�(��" (�3��)0$��* !��&����+ (!��&����
#�%����3&��� .��2����#� ��3&�����4 1���42�4 1�!!4  (Cameraria 
orhidella Deschka & Dimic). 7$%$. 1����$ %�.1��0$��*  "�#� 3��)����
1��"�� ����)0$��* #�%����3&��� .��2����#� )� �$%$)��� !�(�* �&%�2�4&"
)� 70–80 % ���1�!* ����+ (��$%/��. 	���!�)��  "�#�,  ��&�&�� .��0�4&"�*
)$��%�&���� �!��&����&� � .)�&���&" %��!�� ��������&� <�&�����&�%�� &�
$�&$&�2�� <��� �+ [10]. 


(���' � ���� �&�����&� �'’-�&�� )��!�)0$��* )� (���/� - 3��)��1 &�
$<$�&����1 � (�!*#�- � &�1�, ;� ��$<� �-�& (���/��&�����&� 1� ��.��2�!�
�� ������ ��)�.�&%�1���!"��+ &� ��)���)���!4��!"��+ .)�&���&� �!�&��
!��&���, &���1 2���1 ��&������3� �.�-1�.�’*.�� 1�0 ��1� (&�'!.6).  

6. ���<���?�!� ��$��!��4���&, ��$���$�������& !� #� �:� !��%� !�
#��$ !����%�� ��$� Aesculus L. 


�) ,�� $.%��&���*
��$<� �-�&�, % 

��� ��� �(�

A
e
s
c
u
lu

s
 

c
a
rn

e
a

 H
a
y
n

e

��&���2��� ��) �1. ,. ,. �%�3�� 67,9±2,1 98,7±2,8 67,0±2,3

��%� �1. �. �. A$�2$��� 69,5±2,2 87,4±2,3 60,7±2,7

��!"��% �%�0'� ��%�)�� 51,5±1,6 69,5±1,9 35,8±1,2

A
e
s
c
u
lu

s
 

h
ip

p
o
c
a
s
ta

n
u
m

 L
.

��&���2��� ��) �1. ,. ,. �%�3�� 46,7±1,4 73,3±2,1 34,2±1,5

��%� �1. �. �. A$�2$��� 41,7±1,2 78,9±2,3 32,9±1,3

��!"��% �%�0'� ��%�)�� 40,6±1,3 68,3±1,8 27,7±1,5

A
e
s
c
u
lu

s
 

p
a
v
ia

 L
. ��&���2��� ��) �1. ,. ,. �%�3�� 55,4±1,8 71,5±1,9 39,6±1,8

,�%�+��"��� (�%� 50,3±1,5 78,3±2,1 38,4±2,1

��!"��% �$�� 	�%�+��� 51,3±1,2 70,8±2,0 36,3±1,9

��%���442� �&%�1��� %$.�!"&�&�, .�.��2�-1�, ;� �����02�
��$<� �-�&� (���/��&�����&� /�%��&$%�� )!* ��)��, ;� .%��&�4&" �$(�)�!��
��) (%�+0)0�/ 2��&��, �����;� – �� &$%�&�%�+ ��!$� ����+ )�!*���
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'�&���2��#� ��)� �1. ,. ,. �%�3��. 
:��2$��* �(� #�%����3&��� 1’*��-2$%����#� ���)2�&" (%� ������

�)�(&� ���� 1�0!����&� ��)�: .��� 9 1 – 64,7–69,3 %; .��� 9 2 – 58–
63,4 %; .��� 9 3 – 34,6–37 %. ��."��� %��$�" �&�����&� #�%����3&���
.��2����#� &� 2$%����#� )� (���/� (�)&�$%)0$�� �&%�1���1�
(���.����1�. 

���1$�3�� ��)��� )$<� �& .�<�������� � ��)��, *�� .%��&�4&"  
� $��!�#�2��� .��� 9 1: Aesculus carnea Hayne – 35,8 %, Aesculus 
hippocastanum L. – 27,7 %, Aesculus pavia L. – 27,9 %; ���'�!"3�� – .���
9 3: Aesculus carnea Hayne – 48,3 %, Aesculus hippocastanum L. – 34,2 %, 
Aesculus pavia L. – 43,8 %. ���!�)0$��* ��)��#� )$<� �&� (�)��� ��
%������. 

��$��� $�<���! �� !%�� #��$ !����%�� ��$� Aesculus L.  
� ��5��: �%���'�6��: 5���: 5�� !���&

  

�)(���)�� )� ��&$#%�!"��+ 3��!� %��0�����* �&�����&� )$%$���/

��)�� %��!�� )� (���/� � �1���/ &%���<�%1�����#� 1��"��#�
�$%$)���;�, 1�  �&%�1�!�  &��� '�!�: Aesculus carnea Hayne – 27, 
Aesculus hippocastanum L. – 17, Aesculus pavia L. – 20. 

�� ���%�
	 (%� $�� )��!�)0$�" ��&����!$��, ;� Aesculus carnea Hayne  

- 1����1�!"�� �&����1 )� )�+ ������/ &$1($%�&�% � 1�- )��&�&�"� �������
&$1($%�&�%��� (�%�# .�#�'$!� &�����. �$&�!"�� &$1($%�&�%� )!* !��&���
#�%����3&��� 1’*��-2$%����#� �&�����&" +65…+70 °
. �'’-�& )��!�)0$��*
��!$0�&" )� ������(���/��&����/ ��)�� �. ������1� �)�(&� ����1�
1�0!����&*1�. 
�;$.�.��2$�$ )�- (�)�&��� %$��1$�)���&� Aesculus 
carnea Hayne  )!* �.$!$�$��* � �1���/ (���3!���#� �%'�#$���#�
�$%$)���;�. 


#� �% ��!���!���
1. ���!�#�* ��3&���� / [�%�#�%4� �. �., ,�3����"�� 
. �., ���%�"��� �. �., 

��!$���2$��� �. 
.]. – �. : ��#��, 2004. – 380 �. 
2. �$��$!" �. �. 5�.��!�#�* 0�%�- � .���/���&��2����&� %��&$��� / 
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�. �. �$��$!". – ,. : �����, 1982. – 280 �. 
3. ���($/�� �. �. ,$&�)��� (�!$��#� �(F&�  / �. �. ���($/��. – ,. : 

�#%�(%�1�.)�&, 1985. – 352 �. 
4. ��'�!�� 
. �. �%��(���'!$��$ %��&$��� � )$<� �&� �!�#� /  


. �. ��'�!��. – ��3�$�& :  5��, 1981. – 100 �. 
5. ��.�$ �� 
. 
. 5�.��!�#�* %��&$��� : �2$'���  / 
. 
. ��.�$ ��,  

�. �. �1�&%�$��. – �.). 2-$, ($%$%�'. � )�(. – ,. : 
F�3. 3�., 2006. –  
724 �. : �!. 

6. �$'$)$� 
. �. 5�.��!�#�* %��&$���  / 
. �. �$'$)$�. – ,. : 
�#%�(%�1�.)�&, 1988. – 544 �. 

7. �$�&$%��� �. �. 5�.��!�#�2�� � ���� �&�����&� )$%$���/ ��)�� %��!�� )�
)$<� �&� ��!�#� : �������-(%��&�2�� %$��1$�)� �+ / �. �. �$�&$%���, 
�. �. �%�#�%4�. – �. : �	��� 	�%�+��, 2014. – 19 �. 

8. �*&�� ��� 
. 
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. �*&�� ���. –  
,. : 
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9. 
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14.  Aesculus carnea Hayne � ����)0$��*/ 1��&� ��-��  /  6. 
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%�������0 ������
�
0 
�����
��� ����
� ��
���
��� , 
����

�����#��� ��
� �����
� Aesculus carnea Hayne 
 �� �
��#
������ � �0��
�� 
������
�� � 
������ ��	�
�������	� �������. 
1�
��������, �
� ��
������ 
������
��� ��� ���
��� 
�!
���

���
�	� ����-
�����	� ���
�����
 +65…+70 °-. 20������ ������
�
����0� ��
���
��� , ��	����� 
�
��0� Aesculus carnea Hayne 
����

������
�� 
�
 �0��
���������
� ���0 ��� � �0��
��
����
������0� ��
��������. 

�
����9� �
���: 0�����$�%�����$&, -���2���$�%�����$&, 
��#�9% #�;���$, 	��$�� 	���	�% ����-	����9%. 

The results of comprehensive evaluation of indicators that characterize 
the stability of Aesculus carnea Hayne to the action of drought and high 
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temperatures during the vegetative period are presented.  It was found that the 
lethal temperature for the leaves of Red Horse Chestnut is +65…+70 °-.  The 
dynamics of water parameters according to which Aesculus carnea Hayne is 
characterized as highly drought-resistant species with high adaptive potential 
was discovered. 

Key words: Heat resistance, drought resistance, water deficit, Red 
Horse Chestnut.  

	�� 582. 073: 712.25 [477] 

�
�0����
�	 *������-���
 ���	� ���� VIBURNUM L.  
� �)���, �	
�
��*� ����2��
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� ��������
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��� 1
�����. 2�������
������	���� 	���� ������� ��� 
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� ���� �������� ������ ������. 

�
����� �
���: *
�#��������, ��$��������$&, Viburnum, 
��$��#�	���, ��-��$�	, *
�#�. 

���� ����- #��&%� �$�'/�)���&" � �%�#���!"��/ %��!���/ )!*
�&��%$��* ��)���-(�%����/ �'’-�&��. �$%�($�&����1� �  "�1� ��($�&�
- ��)� %�)��� Viburnaceae Dumort., *�� /�%��&$%�.�4&"�* %*���1
 ��&���*1 &� (!�)���3$��*1. �$#�!*%�$ (!�)���3$��* &� ������
�/�0��&" ������* - #�!����1� (���.����1� ��(�3��+ �)�(&� �+
��&%�)�������/ %��!�� � ����/ �1���/ ��������* [3, 6, 7].  

)�!� $� ��$7��� – ��.��2$��* &$%1����, ��&$�������&�
(!�)���3$��* &� ��)�����+ ������-��+ (%�)��&�����&� ��&%�)�������/ &�
�'�%�#$���/ ��!�� � �1���/ �����&$(� 	�%�+��.  

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. 
(��&$%$0$��*  (%���)�!�  
� 2000–2009 %���/ �� &$%�&�%�+ �� ����!"��#� '�&���2��#� ��)� �1.  
,. ,. �%�3�� ��� 	�%�+��, '�&���2��#� ��)� �1. �. 
. 5�1��� ��+��"��#�
�� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� ��%��� A$�2$���, )$�)%�(�%��/
«�!$����)%�*», «
�<�+���», «
�%$ "» &� � 1��"��/ ����)0$��*/ ��-��, 
��!�+ �$%���, 	1���, 7$%���, ��!&���, 
�1, =�%����. ���!�)0$�� ��1�
��)� ��!$0�&" )� 3 �. 9 ��)�!$��/ � %�)� Viburnum �$� ��: Lantana Spach. 
(V. carlesii Hemsl.,V. rhytidophyllum Hemsl., V. v�itchii C. H. Wright.,  
V. burejaticum Rgl. et Herd., V. buddleifolium C. H. Wright.),Opulus DC.  
(V. sargentii Koehne, V. opulus L.) &� Lentago DC (V. lentago L., V. rufidulum 
Raf., V. prunifolium L.). ����0 '�!� )��!�)0$�� 3 ��!"&���%�: V. lantana 
’Aureum’, V. lantana’Variegatum’, V. sargentii ’Flavum’. 
                                                 

* © &. &. *�����
�, -. $. *�����
�, 2015

226



temperatures during the vegetative period are presented.  It was found that the 
lethal temperature for the leaves of Red Horse Chestnut is +65…+70 °-.  The 
dynamics of water parameters according to which Aesculus carnea Hayne is 
characterized as highly drought-resistant species with high adaptive potential 
was discovered. 

Key words: Heat resistance, drought resistance, water deficit, Red 
Horse Chestnut.  

	�� 582. 073: 712.25 [477] 

�
�0����
�	 *������-���
 ���	� ���� VIBURNUM L.  

� �)���, �	
�
��*� ����2��

�. �. ������	�, 	��#�#�$ !��
�)����2 ���	*

�. �. ������	�, �$�#��$

2�������� 
������, ��
��������
� �������!���� 
� ��������
������6�� �����

�����
� ����� 
���� � 9����
��� 1
�����. 2�������
������	���� 	���� ������� ��� 
�������
� ���� �������� ������ ������. 

�
����� �
���: *
�#��������, ��$��������$&, Viburnum, 
��$��#�	���, ��-��$�	, *
�#�. 

���� ����- #��&%� �$�'/�)���&" � �%�#���!"��/ %��!���/ )!*
�&��%$��* ��)���-(�%����/ �'’-�&��. �$%�($�&����1� �  "�1� ��($�&�
- ��)� %�)��� Viburnaceae Dumort., *�� /�%��&$%�.�4&"�* %*���1
 ��&���*1 &� (!�)���3$��*1. �$#�!*%�$ (!�)���3$��* &� ������
�/�0��&" ������* - #�!����1� (���.����1� ��(�3��+ �)�(&� �+
��&%�)�������/ %��!�� � ����/ �1���/ ��������* [3, 6, 7].  

)�!� $� ��$7��� – ��.��2$��* &$%1����, ��&$�������&�
(!�)���3$��* &� ��)�����+ ������-��+ (%�)��&�����&� ��&%�)�������/ &�
�'�%�#$���/ ��!�� � �1���/ �����&$(� 	�%�+��.  

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. 
(��&$%$0$��*  (%���)�!�  
� 2000–2009 %���/ �� &$%�&�%�+ �� ����!"��#� '�&���2��#� ��)� �1.  
,. ,. �%�3�� ��� 	�%�+��, '�&���2��#� ��)� �1. �. 
. 5�1��� ��+��"��#�
�� ����!"��#� ����$%��&$&� �1$�� ��%��� A$�2$���, )$�)%�(�%��/
«�!$����)%�*», «
�<�+���», «
�%$ "» &� � 1��"��/ ����)0$��*/ ��-��, 
��!�+ �$%���, 	1���, 7$%���, ��!&���, 
�1, =�%����. ���!�)0$�� ��1�
��)� ��!$0�&" )� 3 �. 9 ��)�!$��/ � %�)� Viburnum �$� ��: Lantana Spach. 
(V. carlesii Hemsl.,V. rhytidophyllum Hemsl., V. v�itchii C. H. Wright.,  
V. burejaticum Rgl. et Herd., V. buddleifolium C. H. Wright.),Opulus DC.  
(V. sargentii Koehne, V. opulus L.) &� Lentago DC (V. lentago L., V. rufidulum 
Raf., V. prunifolium L.). ����0 '�!� )��!�)0$�� 3 ��!"&���%�: V. lantana 
’Aureum’, V. lantana’Variegatum’, V. sargentii ’Flavum’. 
                                                 

* © &. &. *�����
�, -. $. *�����
�, 2015
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5$��!�#�2�� �(��&$%$0$��* (%���)�!� .� “,$&�)����
<$��!�#�2$���/ ��'!4)$���  �  '�&���2$���/  ��)�/  


�”  [5].  

�.��2$��*   ��&$�������&� (!�)���3$��* – .� 1$&�)���4 �. �. ��%2�#���
[2]. ����.��� ��)�����+ ������-��+ (%�)��&�����&� ��.��2�!� .� �. �. 
�$%1$��4 [8]. 
&�&��&�2�$ �(%� 4����* )���/ ��������!� .�
1$&�)���1� �. ,. :�� $�� [1]. 

��5���!�!� $� ��$7���. ,� ��&�����!�, ;� '�!"3��&" ��)�� %�)�
Viburnum (!�)�����&" ;�%�2��. �!�)� ��!�� 2$%����, 2�%��, ����, %�)3$
0��&� �)�����&�2���� ������&� ���&*���, 3�%���$!�(��+)�!"��+ �'� ��!*�&�+
<�%1�, .�'%��� � ;�&��(�)�'�� ��(!�))*, ����!� (��)�����. 
�&����!$��, 
;� %���3� �&%��� (�2�&�� )��&�#���* (!�)�� (��, ��� )$��)� �$%(�*) 
/�%��&$%�� )!* �.���"��/ ��&%�)� $�&�� V. rhytidophyllum, V. v�itchii,  
V. burejaeticum, V. buddleifolium. �!�)� )�!$���/�)��#� ��)� V. sargentii &�
V.s. ’Flavum’(�2���4&" )��&�#�&� � )%�#�� )$��)� �$%$��*. ��&����1�
��&�(�4&" �  4 <�.� (����2���1$%�����"�� ��)� V. lentago, V. rufidulum,  
V. prunifolium – � ��� )$��)� 0��&�*.

���&�#���* (!�)�� ��)'���-&"�* � �$%$)�"�1� � ($%��) �. 15.08 
(Viburnum rhytidophyllum) )� 24.10 (Viburnum prunifolium), ;� ��)(���)�-
��1�1 $<$�&����/ &$1($%�&�% ��) 1440˚
 )� 2408˚
. 

�%���!��&" ($%��)� <�%1�����* (!�)�� (%�.�� * 1�0 <$��)�&�1�
��� *  ��&���* � (�2�&�� )��&�#���* (!�)��) ���'�!"3� �
(����2���1$%�����"��/ ��)��: V. prunifolium (147 )���), V. rufidulum (143 
)��), V. lentago (139 )���); ���1$�3� � ��&���"��/ ��)��: V. buddleifolium
(87 )���), V. rhytidophyllum (90 )���). �!�)� ��)�� �$� �+ Lantana (�) 2��
<�%1�����* .1��44&" .�'�%�!$��* �. .$!$��#� �� 2$%���$, (�.��3$ – ��
2�%�$. 
�.%�����* (!�)�� V. rhytidophyllum ���&�!"�� %�.&*#��&$, ;�
�)��2���� � ;�&�� 1�0�� '�2�&� (!�)� .$!$��#�, 2$%����#� &� 2�%��#�
��!"�%��. 
�&����!$��, ;� V. carlesii, �$.��0�42� �� ;�%�2�$ %*��$
 ��&���*, �$ (!�)�����&" � �1���/ ��-��. ,� �(��&$%�#�!� .��’*.�����*
(��)�����/ (!�)�� �� 1�!�)�/ %��!���/, *�� �$.�'�%�1 �(�)�!�. �)���, 
.� !�&$%�&�%��1� )���1� [4], V. carlesii � �1���/ ��-�� (!�)�����!�, 
�&��%4��!� �/�0$ ������*. �$ (�&���* (�&%$'�- (�)�!"3�#� ���2$��*. 

�&����!$��, ;� V. rufidulum (!�)�����&" �$ ;�%�2��. 

,� ���2�!� 1��!����&" 1��� ;�&��, (!�)� &� ������* ��!���
.��2����+ (&�'!. 1). �&%�1��� )��� ���)2�&", ;� (!�)�  "�#� ��)� . %�.��/
1�� " .%��&���* ��&�&�� ��%�44&" *� .� 1���4 (!�)�, &�� � .� 1���4
;�&�� &� ��!"���&4 (!�)�� � �"�1�, ;� .�1��!$�� %�.��1� $��!�#�2��1�
�1���1� .%��&���* � ��)1�����&4 #$��&�(�� ��%$1�/ %��!��. 

:� &%���!��&4 <�.� �(�)���* .%�!�/ (!�)�� ��!��� 1�0�� (�)�!�&�
�� )�� #%�(�: 

1. 
�)�, .%�!� (!�)� *��/ �(�)�4&" (%�&*#�1 1–2 &�0���:  
V. rhytidophyllum, V. buddleifolium, V. burejaeticum. 

2. 
�)�, (!�)� *��/ !�3�4&"�* �� %��!���/ &%���!�� 2��  
(2– 4 1��* �) – ��� ��3� �'’-�&� )��!�)0$��*. 

����&" ������* ��)�� Viburnum &� ��#� %�.1�%� �$ .�!$0�&" ��)
(�#�)��/ �1�� �$#$&� ����#� ($%��)� � . %��� � %�� ��&&-�� �$ .1��44&"�*. 
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��'�%�&�%�� �/�0��&" ������* ��!�� ��!���-&"�* ��) 50,2 % � V. Lantana 
’Variegatum’ )� 95,1 % � V. v�itchii. 

,�  )��!�)�!� ��&$�������&" (!�)���3$��* ��)�� ��!�� (&�'!. 2). 

�&����!$��, ;� ��� )��!�)0$�� ��)� 1�4&" ������ '�!� ��&$�������&�
(!�)���3$��* (4–5), .� ���*&��1 V. lentago &� V. rufidulum, � *��/
�(��&$%�#�!��* �!�'�$ (��)����$ (!�)���3$��* (2 '�!�).

1. )������ !� 4� � 8�!%�, #��$�, �� ���& !� %���%� !� #��$��  

� 8�!%� %����� 5��6�����

,�� $.��/�)0$��*

��!"���&"
(!�)�� �
;�&��, 3&. 
min/max 

,���
;�&��, #

,���
(!�)�, #

(���
�������, 	

���).-.�/.2��&���
1. ��-��

35/79 20,25±1,82 0,98±0,01 0,075±0,0009 

���).-.�/.2��&���
1. ��-��

56/120 15,83±0,51 0,92±0,01 0,070±0,0007 

�. ��&�$ ��+��"��+
�'!. 

33/103 20,65±0,99 0,79±0,01 0,035±0,0009 

�. =�&�� ��+��"��+
�'!. 

45/95 16,53±0,52 0,75±0,02 0,056±0,0007 

1. �%(��" ��+��"��+
�'!. 

32/47 17,31±1,60 0,86±0,01 0,057±0,0005 

1. ��+�, ��
 30/73 26,04±1,32 0,64±0,01 0,051±0,0005 
1. ��+�, ��
 25/65 18,68±1,17 0,73±0,01 0,055±0,0008 
1. ��+�, '�&. ��)  
�1. 5�1���

45/80 15,69±1,14 0,61±0,02 0,056±0,0016 

1. ��+�, 
)$�)%�(�%�
“
�%$ "” 

40/96 17,06±2,33 0,63±0,02 0,067±0,0012 

���)$��� 2��&���  
1. ��-��

30/70 29,41±2,07 0,87±0,02 0,059±0,0007 

1. ��+�, ��	 35/76 15,42±0,87 0,65±0,01 0,075±0,0010 
1. ��+�, ��	 33/75 22,29±1,60 1,05±0,02 0,050±0,0008 
1. ��+�, ��	 40/96 21,55±1,28 0,77±0,02 0,058±0,0010 

�!* � ���� ������-��+ (%�)��&�����&� ��&%�)� $�&�� ����%��&�����!�
(���.��� ��)�����+ ������-��+ (%�)��&�����&� �, *��� /�%��&$%�.�-
�����%$�&�� �(%�1�0���&" ��&%�)� $�&�� (�%���*�� . �'�%�#$���1�
��)�1� [8]. ��!"3��&" ��&%�)� $�&�� (66,7 %) (!�)�����&" %*��� (� > 1,2), 
)�� ��)� /�%��&$%�.�4&"�* �$%$)��1 (!�)���3$��*1 � !�3$ �)�� ��)  
V. lentago 1�- �!�'�$ (!�)���3$��* (�< 0,5). 

������* ��!��, ;� �&%�1�-&"�* � ;�!"�� .��%�&�1� ��!*��1� (���)�, 
.� &$1($%�&�%� ��) –3˚
 )� +3˚
 &� ��!�#��&� 5–10 %, .'$%�#�- ������
�/�0��&" �(%�)��0 2 %����. 7$%$. 3 %��� .'$%�#���* ������* �&%�2�- 30– 
50 % �/�0��&�, �� 4-� %�� ������* !�3$ )$*��/ ��)�� 1�- �$.��2��
�/�0��&". 
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2. 
���$�� #�%�5��%� #��$�� !� �� ���& ��$�� Viburnum 


�), ��!"&���%

,
�
�
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#

,
�
�
�

 1
0
0
0
 

3
&�
�

�
�
�
��
�
�

, 
#

�
�
'
�
%
�
&�
%

-
�
�
�
/
�
0
��
&"

�
�
�
��
�
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��
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�
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�
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,
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�
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�
�
�
+

�
�
�
��
�
-
�
�
+

(
%
�
)
�
�&
�
�
-

�
�
�
&�

, 
�

V. lantana 
’Aureum’ 

29,33 ±0,28 41,8 ± 0,11 54,4 ± 1,95 5 -- 

V. lantana 
’Variegatum’ 

29,12 ±0,34 40,9 ± 0,17 50,2 ± 1,90 5 -- 

V .rhytidophyllum 27,8 ± 0,41 24,3 ± 0,43 81,3 ± 2,23 4 1,25 
V. lentago 37,2 ± 0,25 45,8 ± 0,35 82,8 ± 2,10 2 0,35 
V. rufidulum 35,8 ± 0,29 40,6 ± 0,31 80,5 ± 1,71 2 0,69 
V. prunifolium 35,6 ± 0,28 42,3 ± 0,30 86,4 ± 1,86 5 1,27 
V. v�itchii 24,5 ± 0,61 7,8 ± 0,11 95,1 ± 2,95 5 1,79 
V. burejaeticum 27,6 ± 0,54 40,4 ± 0,67 81,4 ± 1,98 5 1,21 
V. buddleifolium 18,4 ± 0,17 8,2 ± 0,13 77,2 ± 1,53 5 1,33 
V. sargentii 29,48 ±0,58 34,6 ± 0,45 79,8 ± 1,47 5 1,62 
V.s. ’Flavum’ 13,18 ±0,41 31,3 ± 0,28 78,4 ± 1,54 4 1,24 

�� ���%�

�.��2$�� &$%1��� (!�)���3$��*, ��#� ��&$�������&" &� ��)�����

������-�� (%�)��&�����&"  ��&%�)�������/ ��!�� � �1���/ �����&$(�
	�%�+��.  
�)�!$�� <$��!�#�2�� #%�(� .�!$0�� ��) &%���!��&� <�.�
�(�)���* .%�!�/ (!�)��: ��)�, .%�!� (!�)� *��/ �(�)�4&" (%�&*#�1 1–2 
&�0���; ��)�, (!�)� *��/ !�3�4&"�* �� %��!���/ &%���!�� 2��. 
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5�����0 ���
�, ��
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($%3�#� ���2�!"��#� ��%(��� �	��� 	�%�+�� �. ��.��2$��*1 (�)�� &� ���', 
*��1 ���� (%���*2$�� � %�.%�' � �(&�1�!"��/ .�/�)�� .� .'$%$0$��* %��!��
&� �%#���.� �+ +/ (���)����/ 1�� ". 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �'’-�&�1 )��!�)0$�" '�!�
«(�1’*&�� (���)��» �� &$%�&�%�+ ($%3�#� ���2�!"��#� ��%(��� �	��� 	�%�+��. 
��#�&�%�2�� �(��&$%$0$��*, (��’*.��� �. ���2$��*1 %��!�� � (���)��/, 
($%$)'�2�!� ����%��&���* '�#�&"�/, *� .�#�!"���������/ &�� � �($ ��!"��/, 
1$&�)�� )��!�)0$��*, .��%$1�, '��1$&%�2��#�, &������1�2��#�, 
<�&� $��&�2��#� &�;�.  

��5���!�!� $� ��$7���. �� ��!�)� «(�1’*&��/ (���)��» �� &$%�&�%�+
($%3�#� ��%(��� '�.���#� .��!�)� �	��� 	�%�+�� ��!42$�� %*) )$%$���/
��)�� %��!��, %�.��/ .� ����1 &� ��)���1 ��!�)�1. 

�$��%�&���� ����)0$��* '�!* ($%3�#� ���2�!"��#� ��%(��� �	���
	�%�+�� (� ��!. �$�$%�!� ��)�1 $��, 19 � 1. ��-�� (�2�!� .��!�)�&� (��!*
.��$%3$��* ��#� '�)���� &�� � 1930 %. ��)��$!"�� %�'�&� .� �&��%$��*
���2�!"��#� ��%(��� %�.(�2�!� ���$��� 1926 %. )!* %�.1�;$��* � �"�1�
	�%�+��"��#� !���&$/��2��#� ���&�&�&� (%��. 1) [5]. 

�&�(�1� <�%1�����* )$��%�&����/ ����)0$�" �� &$%�&�%�+ ($%3�#�
���2�!"��#� ��%(��� �	��� 	�%�+�� 1� ��)�!�!� &��� ($%��)�: 

1 $&�( – 1930–1941 %%. – .��!�)$��* (!�����!"��+ �&%��&�%� &$%�&�%�+
&� (%��$)$��* �.$!$�4��!"��/ %�'�&; 

2 $&�( – 1941–1950 %%. – %��������* ���2�!"��#� ��%(���, 
(�3��)0$��* )$��%�&����/ ����)0$�", (��&�(��$ ��)���!$��* '�)��!�;  

3 $&�( – 1950–1990 %%. – ��)���!$��* )$��%�&����/ ����)0$�" (��!*
��)'�)��� ���2�!"��#� ��%(���; 

4 $&�( – ��) 1991 %. – )� �"�#�)�� – <�%1�����* ��2����+ (!�����!"��+
�&%��&�%� &$%�&�%�+, 2��&���� %$����&%�� �* ����)0$�" &� .��!�)���*
«(�1’*&��/ (���)��». 

%��!� �
�� .��1$��-&"�* .��!�)���*1 )$��%�&����/ ����)0$�", 
*�$ %�.(�2�!��* (��!* .��$%3$��* '�)���� &�� ���2�!"��#� ��%(���   
� 1930 %. &� %�.1�;$��*1 � ��#� '�)��!� 	�%�+��"��#� !���&$/��2��#� ���&�&�&�. 
	  $� 2�� (%���)*&" %�'�&� �. �!�3&�����* (!�����!"��+ �&%��&�%� &�
�.$!$�$��* &$%�&�%�+. ��%����1 ����)0$�" ���&�(�4&" !�3$ )�� ������/
)$%$�� – )�'� .��2���� (Quercus robur L.). 

��&�%�2�� )��� ;�)� )�'�, *��� .%��&�- �� <���)��� 2��&���
���2�!"��#� ��%(���, (��’*.��� . $&�(�1 ��#� '�)���� &�� &� ($%����!�*1�, 
(%�2$&��1� )� �&��%$��* (%�$�&� '�)��!� &� %$�!�.� �+ .�(!�������/ %�'�& . ++
�(�%�)0$��*. ��)��$!"�� %�'�&� �� (�2�&�� == �&. .)����4��!� .� )�(�1�#�4
(%�1�&����+ &$/����, � %�'�&�1, (��’*.���1 .� �(�%�)0$��*1 <��)�1$�&�
'�)��!�, ($%$3��)0�� .%��&�42�� ������� )�'. ��1�, � '�)��$!"�����
������!� #��&%� (�&%$'� � ��)�!$��� %��!���. :���&�� (%� .�(!�������
%�'�&� ��)��3!� )� )$���� !�����0$�$%��#� <���!"&$&� ��+��"��#�
��!"�"��#��(�)�%�"��#� ���&�&�&�, (%�<$��%� 8. 
. �!$��--��, *��� %�.�1 �.
�%/�&$�&�%�1 (%�$�&� '�)��!� �. ,. �*2$���1 (%�'�!� )� ��!���-�� � �$
)�.��!�!� .����&� )$%$��. 
�)&�)�, .'$%$0$�$ )$%$�� ��.���4&" «��'
(%�<$��%� �!$��--��» (%��. 2). 
�� - �(%��0�"�4 ��%���4 &%�(��$%/���+
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'�)��!� ($%3�#� ���2�!"��#� ��%(��� �� ����!"��#� ����$%��&$&� '��%$��%���
� (%�%�)���%��&�����* 	�%�+�� � ����.  

�� . 1. ���6� !� 5�"����&, #�� �&6��� �"'�������9 #���%!� !�
5�%��$���9 <��$�4��!� %��#� � 4��"�!���'� �%���� �%�'�

�� �!�:��6��'� �� !�!�!� (/��� �?��, 1926 �.) [2]

�� . 2. ��%��� $����� «��" #��<� ��� ���% ??��» �� <� �$�
5"�$�����'� %��#� � �%���� �%�'� �� �!�:��6��'� �� !�!�!�

(/��� �?��, $� 1929 �.) [2] 

��.$1(!*% ������#� )�'�, ;� .%��&�- � ���&%�3�"�1� )��%� ���2�!"��#�
��%(���, (��’*.���� . �1$�$1 ��.��2��#� �2$��#�, !��������, .���)���2�
��<$)%� !������ &�� (1933–1939, 1944–1949 %%.) � !�����#� H%��&�.����&��
(1939–1941 %%.) !���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&� ��+��"��#�
!���#��(�)�%�"��#� ���&�&�&� ���)$1��� �.  
. ��#%$'�*��, *��� %�.�1 �.
��!$�&���1 ��<$)% �(�������*  �1 )$%$��1. 

*��	� �
�� � <�%1������ ����)0$�" (��'*.���� . ����"����1�
(�)�*1� 1941–1943 %%., *�� ��)'���!��* �� &$%�&�%�+ 1. ��-��. 	!�&�� &�
���$�� 1941 %. (%�/�)�!� 1��3&�'�� ����"���� (�)�+ � ��!���-��. 	���!�)��
 "�#�, '�!� ��!"�� �3��)0$�� ���2�!"��� ��%(�� � ����)0$��*, ($%$��0��
1�!�)�#� ����,  �&��%$�� � ($%$)��-���� ($%��). 

��) 2�� ����"����/ (�)�� 40-/ %���� == �&. «��' (%�<$��%� �!$��--��» 
'�!� )�0$ (�3��)0$�� ���%*)�1 &� (�0$0$4, �!$ ���&�*� � - 0�&&-.)�&��1
�� �"�#�)��.  

=��
� �
�� .��1$��-&"�* <�%1�����*1 ��)���#� &� <�%1���#�
��!�)� )$��%�&����/ ����)0$�" )!* .�'$.($2$��* ��������* ��1�
)$��%�&����-$�&$&�2��/, ����&�%��-#�#�-��2��/, ���2�!"��-(�.����!"��/ �
(!�����!"��/ <��� �� &$%�&�%�+ (%��. 3). 
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�� . 3. *����������  !��%!��� !���!���� #��;�'� ���6�����'�
%��#� �  !� � ����� %�4#�5���� �� ���  

(<�!�  ���$��� 50-: ��%�� ,,  !.) [2] 

3�
���
� �
�� /�%��&$%�.�-&"�* �&��%$��*1 ��2����+
(!�����!"��+ �&%��&�%� &$%�&�%�+, (�)�!"3�1� %�'�&�1� . %$����&%�� �+
����)0$�" � .��!�)$��*1 «(�1’*&��/ (���)��» �� 2$�&" ��.��2��/
��&�%�2��/ )�& &� ��)�1�/ �2$��/, *�� .%�'�!� ��!�) � %�.��&�� ��;�#�
���2�!"��#� .��!�)�. 

��'�&� . (��%�;$��* �&��� '!�#���&%�4 &$%�&�%�+ ����$%��&$&�  
�  �!�1�, � ���'!��� '�!* � ���2�!"��#� ��%(���, 1� ��&$���<�����!�  
�  90-&� %��� == �&., � .�’*.�� . ��)���!$��*1 �($ ��!�.� �+, � (�.��3$  
� �($ ��!"���&� «
�)���-(�%���$ #��(�)�%�&��». �$ (�&%$'���!�
�&��%$��* ��!$0��+ ���2�!"��+ &� 1�&$%��!"��+ '�.� )!* (%��&�2��+
(�)#�&���� <�/�� ��. 

�%�&*#�1 ��&����/ 20 %���� (%���)�&"�* (��&����� 1���&�%��# .�
�&���1 ������/ %��!�� &� .)����44&"�* .�/�)�, ;� .�'$.($2�4&" +/
0�&&-.)�&���&" � �1���/ �����&��%$��/ ����)0$�". 

�!* .'$%$0$��* «(�1’*&��/ (���)��» �$�'/�)��1� - .�/�)� ;�)�
�%#���.� �+ +/ 1�� " .%��&���* &� �/�%���, 3!*/�1 ��)���*
(%�%�)��/�%����#� �&�&���, ��)&��%$��* � %� ����!"��#� ����%��&���*. 

:#�)�� .� �&. 27 :����� 	�%�+�� «�%� (%�%�)��-.�(���)��� <��)
	�%�+��», (�1’*&��1� (%�%�)� �#�!�3�4&"�* ��%$1� �����!"�� (%�%�)��
�&��%$��*, ;� 1�4&" ���'!��$ (%�%�)��/�%���$, ������$, $�&$&�2�$, 
(�.����!"�$ &� ��!"&�%�$ .��2$��*, . 1$&�4 .'$%$0$��* +/ � (%�%�)��1�
�&��� [4]. 


�)(���)�� )� (�!�0$�" :����� 	�%�+�� «�%� �/�%��� ��!"&�%��+
�(�);���», )!* .'$%$0$��* (�1’*&��/ (���)�� ��) (�3��)0$��*, 
%��������* &� .��;$��* �$�'/�)�� ��&����!4��&� �/�%���� )�3��, 
�/�%���� .���� �� �$%�/�1�/ (�1’*&��/ &� ��)���&� +1 ��)(���)��#�
�&�&��� (%��. 4) [3]. 

,�� * %�.1�;$��* «(�1’*&��/ (���)��» '�!* ($%3�#� ���2�!"��#�
��%(��� �	��� 	�%�+�� ��)�'%�0$�� �� (!��-�/$1� &$%�&�%�+ (%��. 5) �.
%�.3�<%�����*1 ��.� %��!�� 2� +/ �#%�(����" � &�'!� �. 

���1$&%�2�� (�%�1$&%� %��!�� � 1$1�%��!"��/ � (�1’*&��/ (���)��/
'�!* ($%3�#� ���2�!"��#� ��%(��� �	��� 	�%�+�� &� .�(%�(������� ��1�
.�/�)� ;�)� +/ �/�%��� &� .'$%$0$��*, ���$)$�� � &�'!� �. 
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�� . 4. �:������ $�;%� #�4’&!��: $����

�� . 5. *���- :�4� !���!���� #��;�'� ���6�����'� %��#� � ��0�*
�%����� 5 ��54�8���4� 4�4��������4� $�����4�  
!� «#�4’&!��4� #� �$%�4�»,  !���4 �� 2015 ��%
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���'!��� ���#� � %�'�&�/ �. %$����&%�� �+ ����)0$�" '�!* ($%3�#�
���2�!"��#� ��%(��� 1�- '�&� (%�)�!$�� .%��&�42�1 1$1�%��!"��1 )$%$��1
– )�'� (%�<.  �!$��--��, )�'� ���). ��#%$'�*�� � )�'� (%�<. ����&���, � &���0
�$!���%�.1�%��1 )$%$��1, *�� �&��%44&" ��%��� ����)0$�" �� )�!*� �.  

��#�&�������� «��' (%�<$��%� �!$��--��» ($%��)�2�� %*���
(!�)�����&" � ��#� 0�!�)� ����%��&���4&" )!* %�.1��0$��* &� �&��%$��*
����/ ����)0$�". ��&����1� %���1� '�!� �%#���.����� &� (%��$)$��
�&�'�!�.� ���� %�'�&� � �%��� )$%$��, ��)�!$�� ��/� &� �3��)0$�� #�!��, 
�%#���.����� &$%�&�%�4 '�!* �"�#� 3!*/�1 ��&����!$��* 1$&�!$��+ �#�%�0�. 
�� ($%�($�&��� «��' (%�<$��%� �!$��--��» (�&%$'�- ��&����!$��*
��<�%1� ����#� ;�&� � ��)���* ��1� (%�%�)��/�%����#� �&�&��� – (�1’*&��
(%�%�)�. �� �"�#�)�� )�' (%��&�2�� (�����&4 ��)����� �3��)0$�� � 1941 %. 
�%���, - 0�&&-.)�&��1 &� )$��%�&����1.  

��#�&�������� «��' ���)$1��� ��#%$'�*��» ($%��)�2�� )�'%$
(!�)�����&". �%��� )$%$�� � .�1���� ($%��) 2012–2013 %%. '�!� ��!"��
�3��)0$��, &�1� � &%���� 2013 %. 1� �%#���.���!� &%$���# �. .��&�������*
1$&�)�� ��2����+ �%'�%��&��� &� (%��$)$��* �&�'�!�.� ����/ %�'�& ��
������1� )$%$��, ������!� �2�;$��* �%��� )�'� ��) ��/�/ � �3��)0$��/ #�!��
[1]. 
!�&�� 2014 %. .)����$�� %�'�&� . �%#���.� �+ &$%�&�%�+ '�!* '�#�&�������#�
)$%$�� 3!*/�1 ��&����!$��* (�%���� . )$%$��. �� ($%�($�&��� «��'
���)$1��� ��#%$'�*��» (�&%$'�- (%��$)$��* (�)�!"3�/ 1���&�%��#���/
�(��&$%$0$�" .� �&���1 %��!��� &� ��)���!$��* � 1$0�/ (%�$� �+ �%���
/�%��&$%��#� )!* )�'� 0���#� ��)H%��&���#� (��%���, ��&����!$��*
��<�%1� ����#� ;�&� � ��)���* ��1� (%�%�)��/�%����#� �&�&��� – (�1’*&��
(%�%�)�. 

«��' (%�<$��%� ����&���» '�!� ����)0$�� � 70-/ %���/  == �&. .�
��� ��&��� ��)�1�#� �2$��#�, <��)�&�%� ��%�+��"��+ !���&�(�!�#�2��+ 3��!�
(%�<. �. 8. ����&��� ���� )�' 1�- )�'%�� *������ �&��, �!$ (�&%$'�-
(%��$)$��* 2��&����+ %$)�� �+ �%���, �%#���.� �+ &$%�&�%�+ '�!* �"�#� &�
��&����!$��* ��<�%1� ����#� ;�&� (%� ��)�1�#� �2$��#�. 


�0!���1 $&�(�1 � <�%1������ )$��%�&����/ ����)0$�" �� �'’-�&�
)��!�)0$�", (�2���42� . 90-/ %%. == �&. � )�&$($%, - .��!�)���* «(�1’*&��/
(���)��» �� 2$�&" ��)�1�/ �2$��/ !��������� � (�1’*&��/ )�&. 

�%�&*#�1 ��&����/ 20 %���� �� &$%�&�%�+ ($%3�#� ���2�!"��#� ��%(���
�	��� 	�%�+�� '�!� �&��%$�� %*) «(�1’*&��/ (���)��».  

 «
’*. (%�<$��%� ��!"��#�» –  )$%$��-)%�+), �’*. #�%�"��� (Ulmus       
glabra Hubs.), 1�- )�'%�� )$��%�&����� �&��, (�&%$'�- �%#���.� �+ &$%�&�%�+
&� ��&����!$��* ��<�%1� ����#� ;�&� (%� ��)�1�#� �2$��#�. 

 «��' �.$!$�4��2��» – )�' 2$%����� (Quercus rubra L.), �� �"�#�)��
(�&%$'�- �%#���.� �+ &$%�&�%�+ &� ��&����!$��* ��<�%1� ����#� ;�&� (%�
(�)�4, )� *��+ '�!� (%��%�2$�� (���)��. 

 «�%�(� (�1’*&��/ )�'��»  – )�' .��2����� (Quercus robur L.) (3 $�..),  
��1��!�.�- &%� ��!�)��� ��2����#� !������ &��: <�/��� ����&�, #�!�.$�� �����
&� !���#��(�)�%�"�$ ��%�'�� &��. ��1’*&�� #%�(� )$%$� (�&%$'�- �%#���.� �+
&$%�&�%�+ &� ��&����!$��* ��<�%1� ����#� ;�&� (%� (�)�4, �� 2$�&" *��+ ++
'�!� .��!�)$��. 
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«�$��%�&�����  $% ��» –  $% �� -�%�($��"��� (Cercis siliquastrum L.), 
(�&%$'�- �%#���.� �+ &$%�&�%�+ &� ��&����!$��* ��<�%1� ����+ &�'!�2�� (%�
 4 (�1’*&�� (�)�4. 

«��' (%�<$��%� ��)%���» � «��' )� $�&� �$%���1$���» – 
(%$)�&������ ��)� )�' 2$%����� (Quercus rubra L.), 1�4&" )�'%��
)$��%�&����� �&��. ���$��� 2014 %. (%��$)$�� %�'�&� . �%#���.� �+ &$%�&�%�+
'�!* (�1’*&��/ )$%$�, �!$ ;$ �$�'/�)�� ��&�����&� ��<�%1� ���� &�'!�2��
(%�  �/ ��)�1�/ �2$��/. 

«��%�'��� (%�<$��%� ��%)�-���» – )$%$��-)%�+), #�%�'��� .��2����
(Sorbus aucuparia L.), (�&%$'�- �%#���.� �+ &$%�&�%�+ &� ��&����!$��*
��<�%1� ����#� ;�&� (%� ��)�1�#� �2$��#�. 

��#�&�%�2��1� )��!�)0$��*1� .���%)����/ &� ��&2�.�*��/ �2$��/
��&����!$��, ;� �$�'/�)�� (%���)�&� %�.��1���&�� .�/�)� . ���2$��*, 
�'�&$0$��*, �.)�%��!$��* ������/ )$%$� .� %�/���� ��2����#� �'!�)����*, 
*��1� - %$.��&�#%�<�, &�1�#%�<�, &� .��&�������&� 1$&�)� �%'�%��&���. 

�� ���%�

�)(���)�� )� (%��$)$��/ ��1� '�#�&�%�2��/ )��!�)0$�" <�%1�����*

����)0$�" �� &$%�&�%�+ ($%3�#� ���2�!"��#� ��%(��� �	��� 	�%�+��, 1�0��
.%�'�&� &��� ��������: 

�$��%�&���� ����)0$��* '�!* ($%3�#� ���2�!"��#� ��%(��� �	���
	�%�+�� (� ��!. �$�$%�!� ��)�1 $��, 19 � 1. ��-�� (�2�!� .��!�)�&� (��!*
.��$%3$��* ��#� '�)���� &�� � 1930 %.  

�&�(�1� <�%1�����* )$��%�&����/ ����)0$�" �� &$%�&�%�+ ($%3�#�
���2�!"��#� ��%(��� �	��� 	�%�+�� 1� ��)�!�!� &��� ($%��)�: 1 $&�( – 1930-
1941 %%. – .��!�)���* (!�����!"��+ �&%��&�%� &$%�&�%�+ &� (%��$)$��*
�.$!$�4��!"��/ %�'�&; 2 $&�( – 1941–1950 %%. – %��������* ���2�!"��#�
��%(���, (�3��)0$��* )$��%�&����/ ����)0$�", (��&�(��$ ��)���!$��*
'�)��!�; 3 $&�( – 1950–1990 %%. – ��)���!$��* )$��%�&����/ ����)0$�" (��!*
��)'�)��� ���2�!"��#� ��%(���; 4 $&�( – ��) 1991 %. – )� �"�#�)�� – 
<�%1�����* ��2����+ (!�����!"��+ �&%��&�%� &$%�&�%�+, 2��&����
%$����&%�� �* ����)0$�" &� .��!�)���* «(�1’*&��/ (���)��». 

�%�&*#�1 ��&����/ 20-&� %���� (%���)���* (��&����� 1���&�%��# .�
�&���1 ������/ %��!�� &� .)����4��!��* .�/�)� )!* .�'$.($2$��* +/
0�&&-.)�&���&� � �1���/ �����&��%$��/ ����)0$�". 


����� %��!��� &� «(�1’*&�� (���)��» �����!� ($%3�#� ���2�!"��#�
��%(��� �	��� 	�%�+�� (�&%$'�4&" %�.%�'�� ��)���)��!"��/ ��� $(&��!"��/
(�)/�)�� .� .'$%$0$��* � )�#!*)� .� ��1� – (�)�!"3�+ �%#���.� �+ &$%�&�%�+
�����!� 1�� " .%��&���*, 2��&�� &� '�!��������* �%��, ��&����!$��*
��<�%1� ����/ �&$�)�� &� ����%��&���* )!* ���2$��*, �'�&$0$��*, 
�.)�%��!$��* ������/ )$%$� ��2����#� �'!�)����* (%$.��&�#%�<, &�1�#%�<) 
&� 1$&�)�� �%'�%��&���. 

�!* .�'$.($2$��* �/�%��� ������/ )$%$� «��' (%�<$��%� �!$��--��» 
&� «��' ���)$1��� ��#%$'�*��» �$�'/�)�� ��)�&� +1 �&�&�� '�&���2��/
(�1’*&�� (%�%�)� 1�� $��#� .��2$��*. 
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������ �������� 
� ������ � �������� ����������� �. C�
����.  
�
����� �
���: ��-��� ������� (Sambucus racemosa L.), !�-���

����� (Sambucus nigra L.), �	�
�)���� ��
&, -�
��� ����#0����. 

:'$%$0$��* %�.��1���&&* #$�$&�2��#� <��)� )$%$���/ (�%�) -
($%3�2$%#���1 .��)���*1 �"�#�)$��*. 
�2���� ������ � (%�)�!*4&" ���#�
)��!�)0$��*1, (%���*2$��1 ���2$��4 #��(�)�%�"��- ����/, ���&�1�2��/, 
1�%<�!�#�2��/, <�.��!�#�2��/, '��/�1�2��/, &� ��3�/ ���'!����&$�
2�#�%������/ (�%�), .��%$1� '�.��� 2$%����+ (Sambucus racemosa L.) &�
2�%��+ (Sambucus nigra L.), .�#�!"����)�1� !���%�"��, 1$)������, 
$<�%��!���� �!��&����&�  �/ ��)�� [9].  

���!��� 1��&*&" �$!���� ��'�% '��!�#�2�� ��&����/ %$2����: ��%���*
– ��(�����, )�'�!"�� � #�%�� %$2�����; ��%� – $<�%�� �!�4, /�!��, �%#���2��
���!�&�, )�'�!"�� %$2�����; ���&�� – $<�%�� �!�4 (0,025% ), #!���.�)�,  
 ��%�, �%#���2�� ���!�&� (������, ��!$%'*����, *'!�2��, � &���; !��&*, 
$<�%�� �!�4, �1�!�, ��&�1�� 
 (28%), ��%�&�� (50 %); � (!�)�/ -  ��%�, 
�%#���2�� ���!�&� (�����, � &���), ����%'����� ���!�&� (10–15 %), %�&��, 
)�'�!"�� %$2�����, '�%�����, &�%�.��, $<�%�� �!�+ [2]. 

��.(���4)0$�� '�.��� 2$%���� &� 2�%�� (� ���� &$%�&�%�+ 	�%�+��. 
���&$ � (�)!���� ���0�/ � ��!�#�/ ��'�%�� &� ��)�'%��, (%�%�)�$
��)���!$��* ��)'���-&"�* �� !�����/ .%�'�/, �.'�22*/ !�����/ )�%�#, ��
�.!���*/. 
 �%'���1(!$���/ 2��&� .��&%�2�-&"�* �� .�/�%�;$��/
&$%�&�%�*/, (�)$��)� ����%��&���-&"�* *� )$��%�&����� 2�#�%���, 
%�.��)*&" ++ � ��)�/ � (�%��/ �� 	�%�+�� &� � ��!�%���+, �� �!�)���;�/  
� (�'!�.� '�)��$!" � �$!�/.  

�� ��)� - � � ��!$� �*/ '�&���2��/ ��)�� [1]. 
��&!�!4'�� %��!���, 
�'�)�� ��)� '�.��� - (���/��&����1� &� 1�%�.��&����1�, � &���0
&��"���&%���!�1� [7], �&0$ 1�4&" ������ �1(!�&�)� 0�&&-.)�&���&�. 


�1$ .��)*��  ���+1 �!��&����&*1 (%$)�&��!*4&" .��2���
#��(�)�%�"���  ��&$%$� &� (�&$� ��! )� 2��&����#� ����%��&���*  
� �.$!$�$��� �%'���1(!$����. 


��2$��4 ���'!����&$� %�.(���4)0$��* '�.��� 2$%����+ &� 2�%��+
(%���*2���!� ���+ %�'�&� �2$�� � == �&�!�&&�. :#�)�� . )���1�  

. �. A!�(��� [9], '�.��� 2$%���� &� 2�%�� %�.(���4)0$�� (� ��"�1�
8�%�.���"��1� ���&��$�&�, � �� (��)�� %�.(���4)0�-&"�* � � ��'&%�(���/, 
&� �� #�%�"��/ �/�!�/.  

:� )���1� ,. �. ��%)�-��� [1], '�.��� 2$%���� 3�%���
%�.(���4)0$�� � ��!���� &� �����&$(�, '�.��� 2�%�� 1$�3 1�%�.��&����
&� '�!"3 ��1�#!��� )� %�)42��&� H%��&�. 

:� ��&���� 20–30 %���� 3�%���/ )��!�)0$�" �$ (%���)�!�, �)���  

. �. A!�(�� [9] .)������ %*) )��!�)0$�" � 7$%���"��1� ��%�, 
(%���*2$��/ ���2$��4 ��&$�������&� (%�%�)��#� ������-��#� ��)���!$��*
�� .%�'�/ � �1���/ !����&$(�. :#�)�� . �&%�1���1� %$.�!"&�&�1�, '�.���
2$%���� &� 2�%�� ��!$0�&" )� ��)��, ;� 1�4&" ������� �&�(��"
(%�%�)��#� ������-��#� ��)���!$��*.  
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: &�2�� .�%� 3�%���#� ����%��&���* � �.$!$�$��� �%'���1(!$����, 
 � ��)� �$ ���2�!��*.  

:��0�42� �� ����42� (�&%$'� � %�.3�%$��� ���%&�1$�&�  
2�#�%������/ ��)�� � �.$!$�$��� 1. >�&�1�%, 1� (%��$!� ���2$��*
$��!�#�2��+ %�!� '�.��� 2$%����+ &� 2�%��+ � .$!$��/ ����)0$��*/
1. >�&�1�% &� ��.��2�!� ($%�($�&��� ++ ����%��&���*. 

)�!� $� ��$7��� – � ���&� $��!�#�2�� %�!" '�.��� 2$%����+ &�
2�%��+ � .$!$��/ ����)0$��*/ 1. >�&�1�%.  

��) 2�� )��!�)0$�" ($%$) ��1� '�!� (��&��!$�� &��� .��)���*:  
1.  
�.��2�&� ��!"����� �2��&" $�.$1(!*%�� '�.��� 2$%����+ &�

2�%��+ � .$!$��/ ����)0$��*/ 1. >�&�1�%. 
2. 
�&�����&� �(!�� ���0�#� �%#���2��#� �(�)� �� H%��&.  
3. ��)�&� ($%�($�&���� � ���� $��!�#�2��+ %�!� '�.��� 2$%����+ &�

2�%��+ (%� (�)�!"3�1� �.$!$�$��� 1. >�&�1�%. 
�!�1�& 1��&� >�&�1�% - (�1�%�� ���&��$�&�!"��1 [5], �. 1'*��4

.�1�4, ($%$��0�4&" &$1��-��%� �(�).�!$�� H%��&�, � &���0 2�%��.$1�
�(�).�!$��, .�#�!�1 (%�%�)��-�!�1�&�2�� �1��� �(%�*&!��� )!* %��&� &�
%�.��&�� %��!�� )��!�)0�����/ ��)��.  

,� �'�&$0�!� 1�%3%�&��1 1$&�)�1 [7]  $�&%�!"�� ��!� �
1. >�&�1�%: 
$!��� �$%)�2���"��, ��+��"��, (%��($�& ,�%� (%����
��#���*), #$�$%�!� 
�&�&���, 
�&%��� (1��%�%���� ��!"���), ��%�����, 
7$%�*/���"��#� (%���� ��%'�&����), @�%�� (%���� �%�3�*); �� ���!� */
1��&� ��!� �: �����2�� (%���� �%�3�*), �%$2�� (%���� ��#���*), 
���1����&�� (1��%�%���� ��!"���), (%���!�� 
�!$ "��� (1��%�%����
��!"���), (%���!�� ��%'�&���"��� (%���� ��%'�&����).  

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �'!�� ��!"���&� %��!�� �
��!�2��/ ����)0$��*/ &� (%�1��"��� .��� (%���)�!� .#�)�� . «���&%�� �-4
. &$/��2��+ ���$�&�%�.� �+ .$!$��/ ����)0$�" � 1��&�/ &� �$!�;�/
1��"��#� &�(� 	�%�+��» [8].  

	1��& (�0����/ %$2���� � ���0�1� �%#���2��1� �(�)� '�.���
��.��2�!� .�#�!"��(%���*&�1� �#%�/�1�2��1� 1$&�)�1� [4].  


�.��2$��* ($%�($�&�����&� ����%��&���* ��)��: '�.��� 2$%����
(Sambucus racemosa L.) &� '�.��� 2�%�� (Sambucus nigra L.) � ���&$1�
�.$!$�$��* 1. >�&�1�%� (%���)�!� ��� $(&��!"��1 1$&�)�1 [3]. 

��5���!�!� $� ��$7���. �� ������ %$.�!"&�&�� (%��$)$��/ ��1�
)��!�)0$�" ��&����!$��, ;� $�.$1(!*%� '�.��� 2$%����+ &� 2�%��+
(��)����� .%��&�4&" � ���&%�3��/ (�)��%’*/  $�&%�!"��/ ��!� " 
$!���
�$%)�2���"�� – 4, ��+��"�� – 9, ��!. �%$2�� (%���� ��#���*) – 21, ��!. 
#$�$%�!� 
�&�&��� – 43 (%���� ��#���*), ��!. ���1����&�� (1��%�%����
��!"���) – 18, ��!. ��%����� ((%�1��!��� .��� 1��&�) – 67, 
7$%�*/���"��#� (%���� ��%'�&����) – 32, ��!. �����2�� (%���� �%�3�*) – 
44, (%���!�� ��%'�&���"��� (%���� ��%'�&����) – 53 %��!���  ()��. 
%������). 
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;!.�� ���

����%� !� �� ��� "�5��� 6������� Sambucus racemosa L.) !�
6�����   (Sambucus nigra L.) � ����6��: �� �$7���&: 4. 3�!�4��

�� �6���& #�7����4� ��6�����4� B���!� "�5��� 6�������
(Sambucus racemosa L.) � "�5��� 6����� (Sambucus nigra L.) 

(4'/100 '� B���!�) 

,�� $ ��)'�%� #%��&�
%� ��!�� 5��<�% �.�&

(1#/100#% H%��&�) 

(/( 1��!. 
$!��� �$%)�2���"��  
'�.��� 2�%�� (Sambucus nigra L.) 

6,2 46,8 11,2 2,8 

(/( 2 ��!. ��+��"��
'�.��� 2$%���� (Sambucus racemosa L.)

6,7 44,3 10,4 3,6 

(/( 3 ��!. �%$2��
'�.��� 2�%�� (Sambucus nigra L.) 

5,9 40,1 15,6 3,6 

(/( 4 ��!. #$�$%�!� 
�&�&���
'�.��� 2�%�� (Sambucus nigra L.) 

6,1 48,7 17,9 3,1 

(/( 5 ��!. ���1����&��
'�.��� 2�%�� (Sambucus nigra L.) 

5,8 43,9 12,3 2,9 

(/( 6 ��!. ��%�����
'�.��� 2$%���� (Sambucus racemosa L.)

6,4 41,4 17,3 3,4 

(/( 7 ��!. 7$%�*/���"��#�
'�.��� 2$%���� (Sambucus racemosa L.)

5,9 46,3 10,9 3,0 

(/( 8 ��!. �����2��
'�.��� 2$%���� (Sambucus racemosa L.)

5,7 52,0 16,8 2,8 

(/( 9 (%���!�� ��%'�&���"���
'�.��� 2�%�� (Sambucus nigra L.) 

5,9 49,7 14,7 3,7 
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	 %*)���/ (���)��/ '�.��� 2�%�� .��&%�2�-&"�* �� ��!� � ��%�)�*
(��%�!"���"��� %����) � ��!"���&� 15 $�.$1(!*%��, ��!. ��#)���
=1$!"�� "��#� –  9 %��!��, ��!. 
�-��� – 11, ��!. �$�� 	�%�+��� – 4, 
(%���!�� ��%'�&���"��� – 19, ��!. :���)�"�� – 26. ��%&���1� %��&$
'�.��� 2�%�� �� �.'�22*/ ��&�3!*/��: >�&�1�% – �$&$%���� 5–30 %��!��  
� ��%&���, � .�/����/ !����1�#�/ 1��%�%����� ��!"��� 10–25 %��!��  
� ��%&���.  

:� %$.�!"&�&�1� (%��$)$��#� �#%�/�1�2��#� ���!�.� H%��&�, ��
*��1� .%��&�4&" �'�)�� ��)� '�.���, ��.��2$��, ;� �1��& ��!�4  
(40,1–52,0 1#/100 #% H%��&�), �.�&� (2,6–3,7 1#/100 #% H%��&�), <��<�%�
(10,4–17,9 1#/100 #% H%��&�) ������� ()��. &�'!� 4), %�.�1 . &�1, 
���!�&���&" H%��&�� �$.��2��. ���� �1��� �(%�*4&" .��$!$��4 �$%/��/
H%��&���/ #�%�.��&�� '$./%$'$&��1�, (�!�(3�-&"�* �&%��&�%� H%��&�, 
(%�3��)3�-&"�* 1��$%�!�.� �* �(�)� ��3�/ (�%�), ;�, � ���4 2$%#�, 
(%�.��)�&" )� �&��%$��* �(%�*&!���/ �1�� )!* %��&� &� %�.��&��
%��!�����&� �� )��!�)0�����/ )�!*���/. 	 (�)�&�! � �$ '�!� ��*�!$��
3��)!���/ ��1�/ &� +/ !�2����, ;� .'�#�-&"�* . )���1�, �&%�1���1�  
,. �. ��%)�-���1  [1]. 

���!�#�2�� %�!", '�.��� 2$%����+ (Sambucus racemosa L.) � '�.���
2�%��+ (Sambucus nigra L.), � ��!�)��/ �1���/ �%'���1(!$��� (�.�&����, 
%�.�1 . &�1, �$ - ��#�1�4, ����!"�� )��!�)0����� ��)� 3�%��� �$
(%$)�&��!$�� � .$!$��/ ����)0$��*/ 1. >�&�1�%. �� ($%�($�&���
�&��%4��&� (���)�� '�.��� 2$%����+ (Sambucus racemosa L.) � '�.���
2�%��+ (Sambucus nigra L.) � 1�����1� �.$!$�$��� 1��&� �$)� �!"��, 
����!"�� )��!�)0����� ��)� �$ 1�4&" ������+ $�&$&�2��+ (%���)���&�, -
!�1��1� &� 1�4&" �($ �<�2��� .�(�/ (�) 2��  ��&���*. 

�� ���%�
1. 
 �.$!$�$��� 1. >�&�1�%� '�.��� 2$%���� (Sambucus 

racemosa L.) � '�.��� 2�%�� (Sambucus nigra L.) 1��0$ �$
����%��&���-&"�* &� .��&%�2�-&"�* �)���2��1� $�.$1(!*%�1� .�#�!�1 (�
1��&�. ������� ��!"���&" %��!�� .��$%$)0$�� � ��%&���/ �� �.'�22*/
��&�3!*/��: >�&�1�% – �$&$%���� 5–30 %��!�� � ��%&���, � .�/����/
!����1�#�/ 1��%�%����� ��!"��� 10–25 %��!�� � ��%&���.  

2. ������� $��!�#�2�� %�!" – (�!�(3$��* *���&� H%��&�. 
1��&
(�0����/ %$2���� � H%��&�, �� *��1� .%��&�4&" '�.��� 2$%����
(Sambucus racemosa L.) � '�.��� 2�%�� (Sambucus nigra L.) �&�����&": 
��!�4 (40,1–52,0 1#/100 #% H%��&�), �.�&� (2,6–3,7 1#/100 #% H%��&�), 
<��<�%� (10,4–17,9 1#/100 #% H%��&�). 

3. 
���%��&�����&� '�.��� 2$%���� &� 2�%�� � 1�����1� �.$!$�$���
1��&� �$ %$��1$�)�-1�, ����!"�� )��!�)0����� ��)� �$ 1�4&" ������+
$�&$&�2��+ (%���)���&�, - !�1��1�, 1�4&" �($ �<�2��� .�(�/ (�) 2��
 ��&���*. �)��� (%�(���-1� ����)0���&� $�.$1(!*%� '�.��� 2$%����+ &�
2�%��+ � ��1(�.� �*/, ;� �&��%44&"�* �� '�)��/ H%��&�/, .�)!*
(��%�;$��* %�)42��&�. 
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%�������0 ������
�
0 �������� /
���	����
� ���� �����0

�����  (Sambucus racemosa L.) � �����0 �����  (Sambucus nigra L.). 
1�
�������� 
������
������ ����
��, ���������0 ������

��0
������������� �����0 
����� � ����� � �����0� �����������  
	. C�
����. 

�
����9� �
���: "�5��� 	������ (Sambucus racemosa L.), 
!�-��� ������ (Sambucus nigra L.), =	�
�)����	�� ��
&, -�
��9�
����0#����.

Results of a study of the ecological role of red elderberry Sambucus 
racemosa L.), and black (Sambucus nigra L.). Quantitative part, the prospects 
of the use of representatives elderberry red and black in street plantings g. 
Zhitomir. 

Key words: the red elderberry (Sambucus racemosa L.), elderberry 
(Sambucus nigra L.), ecological role, green spaces.
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	�� 581.52:634.942(477.60) 

���D 
�)��
��� ROSACEAE JUSS. � ��
�3����
, *�����  

� 
������ *��)D-����D, /������ 1/�-��
���� ������D

�. �. ��
�	��, #�	$�� !��
�)����	�2 ���	*

4. �. ���
���, ". �. 5��2�$�, 	��#�#�$9 !��
�)����	�2 ���	  
�����	�% !�$������	�% ��# ,�, :	����9, 
). ����$��$����	� �����	�% �!
��$�

  
2 �����������0� ����������� ���� �
�� Rosaceae �����
��

�������� ���	��������0� �� �������� ���
��� � �����
������ 27 
������ � 
���
������� �������� � 24 ������ � 
���
�������

��
����
��. %��������������� ������
��� �
��

��� � ���� ����
�
��������������
� �������0� ���
��� , ������0 �0���0
�
����
����� ���	�������
� �������� �������
������0� �����. 
&��������� ������

�����
� ����� ���� �
�� Rosaceae ��� ������	�
�
���
����
�� ��	���� � ���������
� ���������� ��������� 
�����������
������0�� �0��
���
���
���0�� ������ �

���
�������. 

�����&�, 	��$����	�, ��$��������$& ��#��, ��-���$���
�$��	$���, 0�-���*���!���$&. 

���$ ��* �'!��&", %��(�!�0$���* �� 4#�-���&��$ 	�%���F, – 
%$#��� � �F����� ��� $�&%� �$� ���%$1$���#� (%�1F3!$���#�
(%��.��)�&�� � (��F3$��F1 .�#%*.�$��$1 �&1��<$%��#� ��.)�/�, (�2�
� (�).$1�F/ ��). 
 #�%�)�/ �'!��&� ���%$)�&�2$�F �%�(�F$
�����/�1�2$���$ (%$)(%�*&�*, &$(!��F$ I!$�&%��&�� ��, 
1$&�!!�%#�2$���$ .���)F, 3�/&F � #�%��)�'F��4;�$ (%$)(%�*&�*, 
�F'%��F��4;�$ � �&1��<$%� '�!$$ 30 ��)�� .�#%*.�*4;�/ �$;$�&�. 
�%�1$ &�#�, )!* %$#���� ���!$)������ /�%��&$%$� ���&��$�&�!"�F�
�!�1�& � �F%�0$��F1� .���3!���-��/��$��F1� *�!$��*1�, %$.��1�
��!$'���*1� &$1($%�&�%F, �$%����1$%�F1 %��(%$)$!$��$1 ���)���  
� &$2$��$ #�)� � '�!"3�1� ��!$'���*1� �/ (� #�)�1 �& 223 )� 655 11.  

�$%$/�) �& �%$)�$��&�2�F/ (�!�0�&$!"�F/ &$1($%�&�% �
�&%� �&$!"�F1 ��'!4)�$&�* � %$#���$ � &%$&"$� )$��)$ ��*'%*. :�1F
/�%��&$%�.�4&�* �$��&��2��F1 &$1($%�&�%�F1 %$0�1�1, 2��&F1�
�&&$($!*1� � )�0)*1�. �$%$/�) �%$)�$��&�2�F/ &$1($%�&�% 2$%$. +5°

(%���/�)�& �� �&�%�� )$��)$ �(%$!*, /�&* � ��2�!$ 1�* �&1$2�4&�*
.�1�%�.��. 
 ��2�!�1 �$#$&� �� )%$�$��F/ %��&$��� � ��� $ �(%$!* – 
��2�!$ 1�* ��!�)F��4&�* ���'�!$$ �$'!�#�(%�*&�F$ ��!���*, ��#)�
��2���4&�* ��/��$��F$ �$&%F. 
 ($%��� )$��)$ 1�* �%$)�$��&�2�F$
&$1($%�&�%F ($%$/�)*& 2$%$. +15°
, � ��2���$&�* !$&�, 0�%��$ � ��/�$.  


 &���/ (%�%�)��-�!�1�&�2$���/ � &$/��#$��F/ ��!���*/ '�!"3�$
.��2$��$ �1$4& (%�%�)�F$ )$&�������&F .�#%*.��&$!$� ��%�0�4;$�
                                                 

* © '. $. %���
��, �. %. -������, 9. 2. E����
�, 2015
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�%$)F – )%$�$���-���&�%�����F$ ����0)$��*. 
 #�%�)�/ �'!��&� ��.)���
���&$1� .$!$�F/ ����0)$���, ��� .�;�&��* � %$�%$� �����*
��<%��&%��&�%� [7]. �)����, 2��&� �.$!$�$��$ (%�1F3!$��F/ #�%�)��
���;$�&�!*$&�* '$. �2��&�* ��&��2��F/ � )�!#��$2�F/ ��)��
�'�%�#$���� � 1�%���� )$�)%�<!�%F. ��I&�1� ��.����$& �$�'/�)�1��&"
%�.%�'�&�� ���2�F/ (�)/�)�� � ��.)���4 )$��%�&����-.�;�&�F/
����0)$���, ��&�%F$ �1$!� 'F �F����� �)�(&� ����F� (�&$� ��! �
��!���*/ ��&%�(�#$���� ��#%�.��. 
($ ��!��&F ���$ ��#� '�&���2$���#�
��)� ��� 	�%���F �.�2�4& ��)���$ %�.���'%�.�$ �%'���)$�)%�<!�%F, 
���&�*��$ � '��I��!�#�2$���$ ���'$����&� %�.��&�* )%$�$��F/
%��&$���, (�)'�% ���'�!$$ ��&��2��F/ ��)�� � ��!���*1  
#�%�)� [5, 7, 9, 12].  

:� ($%��) ���!$)������ ����(!$� .��2�&$!"�F� 1�&$%��! (�
)���F1 ��(%���1, �)���� �';�� ���!�. ���&�*��* �%'���)$�)%�<!�%F
� �&%�&$#�* ��(�!".�����* � �.$!$�$��� (%�1F3!$���#� %$#����
)%$�$��F/ %��&$��� �� �$#�)�*3��� )$�" ��&�4&�* ��&��!"�F1�.  

 %�'�&$ �($%�F$ (%$)(%��*&� (�(F&�� �'�';�&" %$.�!"&�&F (�
���&�*��4 ��)�� �$1$��&�� Rosaceae Juss., (%��.%��&�4;�/ � (�%���F/
.���/ (%�1F3!$��F/ #�%�)�� 4#�-���&��� 	�%���F. 
F'�% )����#�
�$1$��&�� )!* �.�2$��* ��*.�� � &$1, 2&� %��&$��* )����#� &������
���'� (�(�!*%�F � �.$!$�$��� ���$!$��F/ (���&��. 
%$)� ��/ '�!"3�$
��!�2$�&��  $��F/ (!�)��F/ )$%$�"$� � ���&�%�����, )$��%�&���F/
I<<$�&��� ��%����� (!�)��, �'�!"�F1 %���$�$�$���1  �$&$��$1, 
!��&���. �$.�!"&�&F ���!$)������ (�1�#�& �'$�($2�&" ��/%��$��$
'��%�.���'%�.�* )%$�$��F/ %��&$��� � �&$(��� .��$ 	�%���F �
(�.��!*& (��F��&" I<<$�&�����&" ��(�!".�����* )$�)%�%$��%��� )!*
�(&�1�.� �� &$/��#$���� �%$)F. 

���� �  ��$������ – � $��&" ���&�*��$ ��)�� �$1$��&��
Rosaceae � (�%���F/ ����0)$��*/ � ($%�($�&��F ��(�!".�����* �/  
� .$!$��1 �&%��&$!"�&�$ (%�1F3!$��F/ #�%�)�� 4#�-���&��� 	�%���F
�� �����$ �.�2$��* ��)���#� ���&���, %$(%$.$�&�&�����&�, ��.%��&���
�&%��&�%F � 0�.�$�(���'���&�. 

)�!�����E � 4�!�$�%� �  ��$������. �'X$�&�1� ���!$)������
'F!� )$��%�&���F$ ����0)$��* ���"1� ���$%�� � (�%�� �1. 
�. 
. @$%'����� #. ���$ ��, 3$�&� ���$%�� #. ,��$$��� � (�%�� �1. 
�. �. 7$/��� #. =�% F.��� ���$ ��� �'!��&�.  

���$�&�%�.� �4 ����0)$��� (%���)�!� 1�%3%�&�F1 1$&�)�1
�'�!$)�����* �� (%�&*0$��� 2012–2014 #�)��. �(%$)$!*!� ��), 
��!�2$�&�� ���'$�, ��.%��&, )��1$&% �&��!�, �F��&�, 0�.�$�(���'���&". 
� $��� %��&$��� (%���)�!� (� &���� ����F1 � 1�%<�1$&%�2$���1
(���.�&$!*1. 
�)���4 (%���)!$0���&" �(%$)$!*!� ��#!����
1�%<�!�#�2$���1 (%�.����1 %��&$��* [2, 3]. 
�.%��& %��&$���
�(%$)$!*!� ��#!���� �2$&�F1 .�(��*1 ��11���!"�F/ (%$)(%�*&��
.$!$��#� �&%��&$!"�&��, � &��0$ ��.��!"�� � ���&�$&�&��� � �/ �';�1
���&�*��$1 (�F��&��, )��1$&%�1) � ��!���*1� (%��.%��&���*. 
>�.�$�(���'���&" %��&$��� � $����!� (� 8-'�!!"��� 3��!$  
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�. 
. 
��$!"$��� [8].  
��5���!�!E �  ��$������. 
 %$.�!"&�&$ (%��$)$��F/

���!$)������ ��&����!$��, 2&� � ����0)$��*/ �$1$��&�� Rosaceae 
*�!*$&�* ���'�!$$ 1��#�2��!$��F1 (� ��)���1� ���&��� �
(%$)�&��!$�� 27 ��)�1� � ��!"&���%�1� )$%$�"$� � 24 ��)�1� �
��!"&���%�1� ���&�%����� (�1. &�'!� �). ���'�!"3$$ ��)���$
%�.���'%�.�$ �&1$2$�� � %�)�� Malus Mill. – 6 ��)��, Spiraea L. – 4 ��)�
� 3 ��!"&���%�, Cerasus L. – 3 ��)� � 2 ��!"&���%�, Prunus L. – 4 ��)� �  
2 ��!"&���%�, Cotoneaster B. Ehrh. – 3 ��)� � 2 ��!"&���%�, Crataegus L. – 
3 ��)�.  

� �'�%�#$��F1 ��)�1 <!�%F 4#�-���&��� 	�%���F �&���*&�* Malus 
s�lvestris (L.) Mill., Padus avium Mill. � Pyrus �ommunis L. 
%$)�
��&%�)� �%�����F/ (%���&�&��4& �)�$�&���F$ � )�2�4;�$ �. ��!"&�%F
��)F – Armeniaca vulgaris Lam., Cerasus avium (L.) Moench, C. tomentosa
(Thunb.) Wall., C. vulgaris Mill., Malus domestica Borkh., Padellus mahaleb
(L.) Vass., Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. � Sorbus aucuparia L. [6]. 
�)F, 
.��$�$��F$ � �%����4 ���#� 	�%���F, �%����4 ���#� ���$ ��� �'!��&�  
� ��%�($����� �%���F� �(����, �&��&�&��4&. �)���� &���$ ��)F, ���
Padellus mahaleb, Pyrus �ommunis, Prunus spinosa L. �'�.��2$�F �
��%�($����1 �%����1 �(���$ � ($%$2�$ ��)�� LC, Malus s�lvestris –  
DD [1, 10, 11]. 

�%$�'!�)�4;�1� ��)�1� )%$�$��F/ (�%�) �$1$��&�� Rosaceae 
�� �'�!$)�����F/ �'X$�&�/ *�!*4&�* Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. – 
18% �& �';$#� ��!�2$�&�� )$%$�"$� �$1$��&��, Padus avium – 16%, 
Crataegus monogyna Jacq. – 15%, Sorbus aucuparia – 9%. A�%���
(%$)�&��!$�F &��0$ ��)F Pyrus �ommunis � Malus ×purpurea (Barbier) 
Rehder ((� 6%), Armeniaca vulgaris (5%). ����$ ��)F, ��� Malus 
niedzwetzkyana Dieck, M. s�lvestris, Prunus Pissardii Carriere, Persica 
vulgaris Mill. (%$)�&��!$�F $)���2�F1� )$%$�"*1�. �&1$&�1, 2&� ��)
Sorbus intermedia )�1���%�$& �%$)� ��$/ )%$�$��F/ (�%�) ����0)$���
���$%�� #. ���$ �� – 11% �& �';$#� ��!�2$�&�� )$%$�"$�.  

���&�%���� �$1$��&�� Rosaceae ���&��!*4& ������ )$��%�&���F/
��1(�.� �� � ���!$)�����F/ ����0)$��*/ � (� ��!�2$�&�� .��2�&$!"��
(%$���/�)*& ��)F )%�#�/ �$1$��&�. G&�, (%$0)$ ��$#�, ��%&� Rosa 
hybrida – 16% �& �';$#� ��!�2$�&�� ���&�%����� � ����0)$��*/. 
�1F$
1��#�2��!$��F$ ��)F ���&�%����� �$1$��&�� Rosaceae ��
�'�!$)�����F/ �'X$�&�/ – Rosa hybrida (31% �& �';$#� ��!�2$�&��
���&�%����� �$1$��&��), Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. � $#�
��!"&���%F (14 � 17%, ���&�$&�&�$���), ��!"&���%F Spiraea japonica L. f. 
(11%), S. ×vanhouttei (Briot) Zbl. (4%).  
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��% ���4�6� %��  � !�� � � !��6��4� !� ��$��  �4�� !��
Rosaceae Juss. � �� �7$���&: #��%�� �  %����� #��4E;����E:

'���$�� 9'�-�� !�%� �%����E*

�$%$�"*

�&%$2�$-
1��&"

���&�%����

�&%$2�$-
1��&"

Armeniaca vulgaris Lam. + + + + Amelanchier ovalis Medik. + 
Cerasus avium (L.) 
Moench 

+ + +
Chaenomeles japonica 
(Thunb.) Spach

+ + 

C. serrulata (Lindl.) G. 
Don ‘K�nzan’

+
Cotoneaster dammeri 
Schneid.

+

C. serrulata ‘Kiku-shidare’ + C. dammeri ‘Coral Beauty’ + 
C. tomentosa (Thunb.) 
Wall. 

+ + C. dammeri ‘Major’ + 

C. vulgaris Mill. + + C. horizontalis Decne. +
Crataegus monogyna 
Jacq.

+ + + + C. lucidus Schlecht. +

C. oxyacantha L. + +
Physocarpus opulifolius (L.) 
Maxim.

+ +

C. submollis Sarg. + Ph. opulifolius ‘Diablo’ +
Malus cerasifera Spach. + + Ph. opulifolius ‘Luteus’ +
M. domestica Borkh. + + + + Potentilla fruticosa L. +

M. ×floribunda Siebold + + Prunus spinosa L. + +

M. niedzwetzkyana Dieck + P. triloba Lindl. ´Plena´ +

M. ×purpurea (Barbier) 
Rehder

+ + + Rosa canina L. + + +

M. s�lvestris (L.) Mill. + R. rugosa Thunb. + 
Padellus mahaleb (L.) 
Vass.

+ + R. hybrida + + + +

Padus avium Mill. + + + + Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. +
P. avium ‘Colorata’ + Spiraea ×billardii Dipp. + 
P. serotina (Ehrh.) Agardh + + S. ×bumalda Burvenich + 
Persica vulgaris Mill. + S. ×cinerea Zab. ‘Grefsheim’ + 
Prunus divaricata Ledeb. + + S. japonica L. f. + +
P. divaricata
‘Atropurpurea’ 

+ S. japonica ‘Gold Mound’ + 

P. domestica L. + + + S. japonica ‘Little Princess’ + 
P. Pissardii Carriere + S. ×vanhouttei (Briot) Zbl. + + + +
Pyrus �ommunis L. + +   
Sorbus aucuparia L. + + +   
S. intermedia (Ehrh.) Pers. + + + +   

*�%�1$2���$. :��� «+» �'�.��2�$& ��&%$2�$1��&" %��&$��� ��)� �� �)��1
((�%� �!� #%�((� ���$%��) �. �'�!$)�����F/ �'X$�&�� �.$!$�$��*: ���$%F #. ���$ ��, 
���$%F #. ,��$$���, (�%� �1. �. 
. @$%'�����, (�%� �1. �. �. 7$/���. 

���!�. %��(%$)$!$��* )%$�$��F/ %��&$��� �$1$��&�� Rosaceae (�
�!����1 �F��&F (���.�!, 2&� � ���!$)�����F/ ����0)$��*/
�$.��2�&$!"�� (%$�'!�)�4& )$%$�"* �&�%�� �$!�2��F (�F��&�� �& 10 )�
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20 1) – 53% �& �';$#� ��!�2$�&�� )$%$�"$� �$1$��&�� Rosaceae, 
(%$)�&��!$��F$ ��)�1� Cerasus avium, Malus domestica, Padus avium,  
P. serotina (Ehrh.) Agardh, Prunus domestica  L., Pyrus �ommunis, Sorbus 
aucuparia � S. intermedia [4]. ��&�!"�F$ – )$%$�"* &%$&"$� �$!�2��F
(�F��&�� )� 10 1), )$%$�"$� ($%��� �$!�2��F �$&.  

�&1$2$��F$ � ����0)$��*/ ���&�%���� �$1$��&�� Rosaceae – I&�, 
� �������1, %��&$��* �&�%�#� �!���� �F��&F (�& 1 )� 3 1) – 80% �&
�';$#� ��!�2$�&�� ���&�%����� �$1$��&��. � ���&�%����1 ($%��#� �!����
(�F��&�� '�!$$ 3 1) �&���*&�* Prunus spinosa, Amelanchier ovalis Medik. 
(1$�"3$ 1%), &%$&"$#� (�F��&�� )� 1 1) – Spiraea ×bumalda Burvenich,  
S. ×cinerea Zab. ‘Grefsheim’, S. japonica � $$ ��!"&���%F, Cotoneaster 
horizontalis Decne., C. dammeri Schneid. � $#� ��!"&���%F (20%).  


�.%��& %��&$��� �&����&�* � ��0�$�3�1 (���.�&$!*1 �/
���&�*��* � <��� ����%�����*. 
 �%�(�F/ (%�1F3!$��F/ #�%�)�/
�&$(��� .��F 	�%���F � $$ �!�0�F1�, 2��&� I��&%$1�!"�F1�, 
�!�1�&�2$���1� ��!���*1� )%$�$��F$ %��&$��* �&%�)�4& �&
1��#�2��!$��F/ <��&�%��, �'��!��!$��F/ �%'���.� �$� �%$)F: 
.�#%*.�$��$ �&1��<$%F (F!"4, #�.�1� � )F1�1; �(!�&�$��$ (�2�; 
1$/���2$���$ (��%$0)$��* �&��!�� � ��%�$�; ��%�3$��$ %$0�1�
���$;$��* � &. ). 
&�%$��$ %��&$��� .��2�&$!"�� ����%*$&�*, ���
'F�&%� &$%*4& ���4 )$��%�&�����&" � 0�.�$�(���'���&".  

� (%�.����1 �&�%$��* %��&$��� �&���*&�*: (�*�!$��$ ��/�/ �$&�$�
� �%��$ (��/��$%3�����&"); �.1$�$��$ <�%1F � (!�&���&� �%��F � ��*.�
� (%$�'!�)���$1 '�����#�, � �$ �$%/�3$2��#� (%�%��&� (�'$#��; 
(��%$0)$��$ ��%F �&��!�, �$&�$�, !��&"$�, /��� #%�'���F1� � )%�#�1�
.�'�!$����*1� � �%$)�&$!*1�; (�*�!$��$ 1��#�2��!$���� (�%��!� �
«0�%��F/» (�'$#�� �� �&��!�/.  


�1F1� 1��#�2��!$��F1� ��.%��&�F1� #%�((�1� �%$)� )$%$�"$�
�$1$��&�� Rosaceae � �'�!$)�����F/ ����0)$��*/ *�!*4&�* #%�((F �&
10 )� 19 !$& – 42% � 20–29 !$& – 29% �& �';$#� ��!�2$�&�� )$%$�"$�
�$1$��&��. 	 ���'�!$$ (%$)�&��!$��F/ ��)�� Sorbus intermedia,  

S. aucuparia, Crataegus monogyna, Malus cerasifera Spach., M. ×floribunda
Siebold (%$�'!�)�4& )$%$�"* ��.%��&��� ��&$#�%�� 20–29 !$&; Armeniaca 
vulgaris, Padus serotina – 30–39 !$&; Pyrus �ommunis – 40–50 !$&. 
%$)�
)$%$�"$� Padus avium, Malus ×purpurea, Crataegus submollis Sarg. 
)�1���%�4& 1�!�)F$ )$%$�"* (10–19 !$&); 1�!�)F1� (8–12 !$&), 
�$)���� �F��0$��F1�, (%$)�&��!$�F �F����)$��%�&���F$ ��!"&���%F
Cerasus serrulata (Lindl.) G. Don ‘K�nzan’ � C.  serrulata ‘Kiku-shidare’. 
����$ ��)F, ��� Malus s�lvestris, M. domestica – I&� )$%$�"* �&�%3$ 35 
!$&; )$%$�"* ��.%��&�1 45–50 !$& �&1$2$�F � ��)�� Armeniaca vulgaris, 
Padus avium, 60 !$& – Padellus mahaleb. 


 ���!$)�����F/ ����0)$��*/ �%$)� ���&�%����� )�1���%�4;$�
��.%��&��� #%�((�� *�!*$&�* #%�((� 1�!�)F/ %��&$��� )� 10 !$& – 80% 
�& �';$#� ��!�2$�&�� ���&�%����� �$1$��&��. 
 (��!$)��$ #�)F �
�'�!$)�����F/ (�%��/ � ���$%�/ �F��0$�� '�!$$ 1 &F�. ���&�� Rosa 
hybrida, ���!� 800 ���&�%����� �F����)$��%�&���F/ ��!"&���%��
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Physocarpus opulifolius ‘Diablo’ � Ph. opulifolius ‘Luteus’, 500 ���&��
��!"&���%�� Spiraea japonica, � &��0$ ��0$� F Cotoneaster horizontalis,
Spiraea ×cinerea Zab. ‘Grefsheim’ Schneid, S. ×vanhouttei, ��!"&���%��
Cotoneaster dammeri. 
%$)� ���&�%����� ��.%��&��� #%�((F 15–20 !$&
(%$)�&��!$�F &���$ ��)F, ��� Physocarpus opulifolius, Potentilla fruticosa
L., Rosa canina L.; 20–25 !$& – Spiraea ×bumalda Burvenich, Chaenomeles 
japonica (Thunb.) Spach, �)���� )�!* �2��&�* �/ � .$!$�F/ ����0)$��*/
�$.��2�&$!"�� – 2�&" '�!$$ 1%.

� $��� 0�.�$�(���'���&� .$!$�F/ ����0)$��� �(%$)$!*$& �%�� �/
�!�0'F � ��.1�0���&� �F(�!�$��* �1� «.�;�&�F/» <��� ��. �%�
� $��$ �2�&F��$&�* ���&�*��$ �%��F %��&$��* (<�%1� � (!�&���&"), 
/�%��&$% � �$!�2��� (%�%��&� (�'$#��, I�&$&�2$���$ ���&�*��$. ���0$
%��&$��* �'�!$)�4&�* �� (%$)1$& ��!�2�* (��%$0)$��� ��%F �&��!�, 
�$&�$�, !��&�F, �'��!��!$��F/ ��� 1$/���2$���1� <��&�%�1�, 
1�%�.�'����1�, &�� � (�%�0$��$1 %�.!�2�F1� .�'�!$����*1� �
�%$)�&$!*1�.  

��!"3�* 2��&" )$%$�"$� �$1$��&�� Rosaceae ��/�)�&�* � /�%�3$1
���&�*���, � $�$���1 ��1� 8–6 '�!!�1� (89% �& �';$#� ��!�2$�&��
)$%$�"$� �$1$��&��). �. ��1F/ 1��#�2��!$��F/ ��)�� .��2�&$!"��*
)�!* )$%$�"$� � �$�)��!$&��%�&$!"��1 ���&�*���, � &. 2. ��/�/, 
�&1$2$�� � Sorbus aucuparia ��.%��&�1 20–29 !$& – 25% �& �';$#�
��!�2$�&�� %��&$��� ��)�. 
 �$�)��!$&��%�&$!"��1 ���&�*��� (3–2 
'�!!�) ��/�)*&�* 60% 40-!$&��/ )$%$�"$� Padus avium, � &��0$
$)���2�F$ )$%$�"* Malus ×purpurea, Crataegus submollis �. 2��!�
�$(%�0��3�/�* ��0$� $�. 	)��!$&��%�&$!"��$ ���&�*��$ (5–4 '�!!�) 
�&1$2$�� � 4% )$%$�"$�: � �&)$!"�F/ 25–30-!$&��/ )$%$�"$� Armeniaca 
vulgaris, Prunus domestica, Pyrus �ommunis, Prunus divaricata Ledeb.,
Sorbus intermedia, � &��0$ Padus serotina � Malus domestica ��.%��&���
#%�((F 30–40 !$&. 
��&�*��$ 25-!$&��/ )$%$�"$� Malus ×floribunda (57% 
�& �';$#� ��!�2$�&�� )$%$�"$� ��)�), Armeniaca vulgaris ��.%��&�1
�&�%3$ 35 !$& (56%) � 30-!$&��/ Padus serotina (25%) � $�$�� ��1� 6 
'�!!�1�, � ��*.� � (�*�!$��$1 (%�.����� ��F/���* (%�%��&� '����F/
�$&�$�. ��*�!$��$ ($%�F/ (%�.����� �/�)3$��* 0�.�$���#� ���&�*��*
&���/, ��� �&��&�&��$ �$%/�3$2��#� (%�%��&�, ��F/���$ '����F/ �$&�$�, 
�&1$2$�� � 43% (�& �';$#� ��!�2$�&�� )$%$�"$� ��)�) Sorbus intermedia
�&�%3$ 25 !$&, ��$/ )$%$�"$� %�)� Malus � Padus avium � ��.%��&���
#%�(($ 20–29 !$&.  

�� %�����$ (%$)�&��!$�F ��.%��&�F$ ��&$#�%�� �
0�.�$�(���'���&" ���'�!$$ 1��#�2��!$��F/ )%$�$��F/ (�%�)
�$1$��&�� Rosaceae � ���!$)�����F/ ����0)$��*/ (�%��� � ���$%��. 

���&�%���� �$1$��&�� Rosaceae � ���!$)�����F/ ����0)$��*/
��/�)*&�* � /�%�3$1 ���&�*��� (8–6 '�!!��) – 96% �& �';$#�
��!�2$�&�� ���&�%�����. G&�, � ($%��4 �2$%$)", ��*.��� �
(%$�'!�)���$1 �$)���� �F��0$��F/ 1�!�)F/ %��&$���. 

�)��!$&��%�&$!"��1 ���&�*��� ��/�)*&�* ���&�%���� Potentilla fruticosa
�&�%3$ 15 !$& � Cotoneaster lucidus Schlecht. �&�%3$ 20 !$&, � &��0$
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$)���2�F$ 25–30-!$&��$ %��&$��* Spiraea ×vanhouttei � Chaenomeles 
japonica. ���&�%���� �$1$��&�� Rosaceae �'!�)�4& �����&��1
�'%�.��F��&" ���F$ 1�!�)F$ (�'$#� �. «�(*;�/» (�2$� �, &���1
�'%�.�1, ��/%��*&" ���4 )$��%�&�����&" )���!"�� (%�)�!0�&$!"��$
�%$1*.  

��5�� !�E� %�!�'���� � 7�5�� #� �"�� !� ��%�!��E: ��$��
 �4�� !�� Rosaceae Juss. � #��%�: �  %����:  

#��4E;����E: '���$�� 9'�-�� !�%� �%����E

�E��$E

 %$.�!"&�&$ (%��$)$��F/ ���!$)������ �F*�!$��, 2&� � ����0)$��*/

(�%��� � ���$%�� �$1$��&�� Rosaceae *�!*$&�* ��1F1 1��#�2��!$��F1 (�
��)���1� ���&��� � (%$)�&��!$�� 23 ��)�1� � 4 ��!"&���%�1� )$%$�"$�, 16 
��)�1� � 8 ��!"&���%�1� ���&�%�����. �. )%$�$��F/ (�%�) �$1$��&��
���'�!$$ %��(%��&%��$�F Sorbus aucuparia, S. intermedia, Padus avium, Pyrus 
�ommunis, �. ���&�%����� – Rosa hybrida, Spiraea ×vanhouttei; ��)F Sorbus 
intermedia � Rosa hybrida (� ��!�2$�&�� %��&$��� (%$���/�)*& ��$ )%�#�$
��)F � ���&��$ �'�!$)�����F/ ����0)$���. ���!�. ��.%��&��� �&%��&�%F
(���.�!, 2&� )�1���%�4;�$ )%$�$��F$ (�%�)F (%$)�&��!$�F )$%$�"*1�
��.%��&��� #%�((F 20–29 !$&, ���&�%���� – )� 10 !$&. ����$ ��)F, ���
Armeniaca vulgaris, Padellus mahaleb, Malus domestica, M. s�lvestris, Padus 

253



serotina, Pyrus �ommunis, ��)F %�)� Prunus – I&� )$%$�"* �&�%3$ 30 !$&. 
�%$�$��F$ %��&$��* ��/�)*&�* � /�%�3$1 ���&�*���, � $�$���1 ��1� � 8–6 
'�!!��.  

���!�. (�!�2$��F/ %$.�!"&�&�� (���.�!, 2&� )$%$�"* � ���&�%����
�$1. Rosaceae � I��&%$1�!"�F/ ��!���*/ �%'���.�%������� �%$)F
�&!�2�4&�* ���%�;$��$1 (%�)�!0�&$!"���&� 0�.�$���#�  ��!�. 
 25–30-
!$&�$1 ��.%��&$ � ��/ (�*�!*4&�* (%�.���� �&�%$��* � ���0$��*
0�.�$�(���'���&�. ���, ���1$�$$ )�!#��$2��� )%$�$���� (�%�)��
�$1$��&�� *�!*$&�* Sorbus aucuparia. �$ )�!#��$2���&" � (�%���F/
����0)$��*/ � ��!���*/ %$#���� �$ (%$�F3�$& 30 !$&. 
 ��*.� � &$1, 2&�
(%$�'!�)�4;$� ��.%��&��� #%�((�� S. aucuparia *�!*$&�* #%�((� 20–29 !$&, 
�$�'/�)�1� .�1$�� �/ �� 1�!�)F$ )$%$�"*. 
 (�)#�&���$ .�1$�F
��0)�4&�* Sorbus intermedia, Padus avium, )$%$�"* %�)� Malus �&�%3$ 30 
!$&, �. ���&�%����� – 15-!$&��$ ���&�%���� Potentilla fruticosa � Cotoneaster
lucidus 20 !$& � �&�%3$. 
  $!�1, )$%$�"* � ���&�%���� �$1$��&�� Rosaceae 
�#%�4& ��0��4 %�!" � .$!$�F/ ����0)$��*/ (�%��� � ���$%��
(%�1F3!$��F/ #�%�)�� 4#�-���&��� 	�%���F, ����%&�1$�& �/ ��.1�0��
%��3�%�&", ��!42�� � �.$!$�$��$ �F����)$��%�&���F$ ��!"&���%F %�)��
Prunus, Spiraea, � &��0$ %�)�� Exochorda Lindl., Princepia Royle.  
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Rosaceae Juss. family is the most diverse in terms of species composition 
and is represented by 27 tree species and cultivars and 24 shrub species and 
cultivars. We analyzed the age structure, estimated viability of trees and 
determined longevity prospects of the most common species. The prospective use 
of the Rosaceae species in regional landscaping is implied as well as the 
possibility to introduce less common highly ornamental species and shrubs into 
investigated stands.
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and is represented by 27 tree species and cultivars and 24 shrub species and 
cultivars. We analyzed the age structure, estimated viability of trees and 
determined longevity prospects of the most common species. The prospective use 
of the Rosaceae species in regional landscaping is implied as well as the 
possibility to introduce less common highly ornamental species and shrubs into 
investigated stands.
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��
��
���� ����, 
�
�� ��������  ������������
�, � 
��� �����  
��
����
����� ����. 

�
����� �
���: ��$���� ��#���-*��	���)� ���$��$��, *��	�-
*��'�$	� ��#���-*��	���)� ���$��$��, :	��8��&	� ��
����, 
#��#��;
���. 

�!�������* � %�.%�'�� �������-�'H%��&�����/ .�/�)�� ;�)�
�(&�1�.� �+ &� (��%�;$��* ��)���-(�%����/ &$%�&�%��, .��%$1� .$!$��/
����)0$�" �&�%������/ (�%���, 1�- ���+ �($ �<�2�� ���'!����&�
(�%���*�� . ��3�1� ��&$#�%�*1� (%�%�)��-.�(���)��/ �'’-�&��. ��1� �)��1
�. ($%3�2$%#���/ � ��0!���/ ��($�&�� - ���2$��* ��&�%�+ <�%1�����* &�
)���1��� %�.��&�� 1$%$0� .�(���)��/ (�%���. �� ������  "�#� �$�'/�)��
.�(%���)�&� �%#���.� �4 ���&$1� (��&����#� 1���&�%��#� .� +/ �&���1, 
�%�/���42� ��*����&" � ��!�)� )$�)%�<!�%� (�%��� )$�)%���.�<�&��, 
������/ )$%$� &� ��3�/  ����/ %��!��. 

)�!� $� ��$7���& – ��1(!$����� ���!�. ��&�%�+ &� �1��
<�%1�����* 1$%$0� (�%���-(�1'*&�� ��)���-(�%����#� 1��&$ &��
(��
�,) 	�%�+��"��#� ��!���*, � &�1� 2��!� � %�.%�.� �)1����&%�&����/
�'!��&$�. 

�� (���.�� !�&$%�&�%��� ���!�., ���2$��4 ��&�%�+ <�%1�����*
1$%$0� �&�%������/ (�%��� 	�%�+�� (%���*2$��  �!�� %*) (�'!��� ��, �
&�1� 2��!� � ��)�1�/ ��%�+��"��/ (�%��.��� �� – �. �. >�%����, 
�. �. ����%$��"��#�, �. �. ��(�, �. �. ��)�2����, &� ��3�/. �� %$#����!"��1�
%���� )��!�)0$��* %��!����#� (��%��� (�%��� &� ��!�)� +/�"�+
)$�)%�<!�%� (%���)�!� )!* ����$��"��+ �'!��&� �. �. ��%'�%�2, 
7$%��#���"��+ – 6. �. ��%($��� &� �. 
. ����3, 
. �. ��&� "��, 
>�&�1�%�"��+  – �. �. �%!��  &� ��3�.  

��5���!�!� $� ��$7���&. ��������� %$!"-< 	�%�+��"��#� ��!���*
. )�!���1� %�2��, (�)$��)� . )���&" �%�&�1� '$%$#�1� &� (�;���1�
(�#�%'�1� �&��%�!� ($%$)�1��� )!* �!�3&�����* ��
�, � )��&�&�"�
1�!"����2�/ 1�� $���&*/. �� &$%�&�%�*/ '�!"3��&� �&�%������/ (�%���
 "�#� %$#���� �'��’*.����1 ��1(�.� ����1 $!$1$�&�1 - ��)��1�, *��
��)�4&" ��)���)��!"��+ �$(��&�%���&� (�%����1 ($�.�0�1. =�2� ($%��)
%�.���&� )$*��/ �&�%������/ ��
�, �0$ � 1���!�1�, �)��� ��&�� �
1���&$%���&� !��)3�<&��/ �%/�&$�&�%�� 1�0�� (%��&$0�&� � ���� .��)*��
�)�!�1� ���&$.� 1��&$ &�� &� �����!"��/ (%�%�)��/ �1��.  

:�#�!�1 '�)���� &�� (�%��� � )$��%�&����/ ��)�� �� &$%�&�%�+
	�%�+�� 1�- '�#�&������� ��&�%�4. �!* .’*������* ��&�%�+ <�%1�����*
1$%$0� ��
�, ��!$0�!� ���2�&� 47 ��2����/ �'’-�&��. ����&�%�3� ��)� �
(�%��, *� ���)2�&" ��&�%�2�� )0$%$!�, '�!� (�'�)����� �� ��%�+��"��/
.$1!*/ �%���'$%$00* (�!"�"��1� � !�&���"��1� <$�)�!�1� � XVI–XVIII 
�&. �� 0�!", '�!"3��&" +/ �$ .'$%$#!��*. 
�����#� %���* � 3�%���#�
%�.1�/� (�%��'�)���� &�� �� 	�%�+�� ��'�!� � XVIII �&. 	 ($%3�� (�!�����
XVIII �&. �� ����'$%$0��� 	�%�+�� '�!� �(�%�)0$�� %*) ��)�� � (�%��� )!*
%�����"��+ (%�)��%��+ .��&� &� 1�0���!�) ��, .��%$1�, (�%����-
(�!� ���� ��1(!$�� )!* ��.�1���"��#� � ��&�%���. 	  $� 2�� (�%��
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'�)���!��* � %$#�!*%��1� �&�!�. 
�%�#� (�!�����, ���'!��� ���$ " XVIII �&., /�%��&$%�.�-&"�*

.�/�(!$��*1 � 3��)��1 (�3�%$��*1 � (�%��'�)���� &�� !��)3�<&��#�
�&�!4 (!�������* &$%�&�%�+ (�%��� � ��)��. =�%��&$%��4 %���4 '�!�
��!"�$ (!�������* &$%�&�%�+, �(%*1����$ �� (���$ .'$%$0$��*
(%�%�)��#� !��)3�<&�. ���%���1 (%��!�)�1  "�#� $&�(� -
��.�#�'���"��� (
$)����"���) ��
�, � 7$%��#���"��� �'!��&� (7�). 

	(%�)��0 XIX �&. � (�%��'�)���� &�� � 	�%�+�� �(��&$%�#�-&"�*
.�/�(!$��* ��!$� ��������*1 %��!�� � �&��%$��*1 )$�)%�%�+�. 
�1$  
�  "�1� �&�!�&&� �� 	�%�+�� '�!� .��$.$�� ���'�!"3� ��!"���&" ��)�� )$%$�
� ��;�� %�)�1 �. ���)$���+ �1$%���, 
/�)��+ �.�+, ��1�!�+�, �����.� &� �%�+�

$%$).$1��1�%’* [4, 5]. 

�$&�!"��3$ %�.#!*�$1� ��&�%�4 <�%1�����* 1$%$0� ��
�,
	�%�+��"��#� ��!���* � %�.%�.� �)1����&%�&����/ �'!��&$�. 	 1$0�/
�)1����&%�&����/ �'!��&$� 1$%$0� ��
�, ��%�.�*-&"�* ��!"���&4
�'’-�&�� &� (!�;$4, �!$, (�%���*�� . ��3�1� ��&$#�%�*1� .�(���)��/
&$%�&�%��, ��$ 0 &��� )��&�&�"� %�.���$��. ���'�!"3 %$(%$.$�&�&����1�
- >�&�1�%�"�� �'!��&" (>�), �� &$%�&�%�+ *��+ %�.1�;$�� 18 ��
�,
(38,3 %) &� 7� – 10 ��
�, (21,3 %). �� &$%�&�%�+ 
�!���"��+ &�
����$��"��+ �'!��&$� (
�, ��) %�.1�;$�� (� ��1 ��
�, (14,9 %). 
���1$�3 %$(%$.$�&�&����1� ��*��!��* ��+��"�� &� 
�1�"�� �'!��&� (��, 

�) – (� )�� ��
�, &� =1$!"�� "�� �'!��&" (=�), � (�!��"��� 2��&���
*��+ %�.1�;$�� !�3$ �)�� ��
�,.  

,$%$0� ��
�, � 
� �&��%$�� (%�&*#�1 XIX �&. ��
�, «���%��» 
&� «:)�%��’*» ($%3�2$%#��� �&��%4��!��* *� )$�)%�(�%��, ;� .�1��!4-
��*����&" � +/�"�1� ��!�)�  ����)0$�"  ����/ )$�)%���.�<�&��. :��%$1�,  
� ��!�)� )$�)%�<!�%� ��
�, «���%��» �!�) ��).��2�&� ��*����&" Thuja 
occidentalis L., Juniperus communis L., Juniperus sabina L., Larix decidua 
Mill., Larix sibirica Ledeb., Picea abies (L.) Karst., Picea pungens Engelm., 
Pinus strobus L. [2, 11]. �� &$%�&�%�+ ��
�, «��&���"���» �$%$)  ����/
��)�� %��!��, ;� (�&%$'�4&" �/�%��� &� .'$%$0$��*, ��%&� ��).��2�&�
������ )$%$�� Larix decidua Mill. [3]. ��
�, � 
� �$�$!��� .� (!�;$4
(��&���"��� – 8,4 #�, ,���%$��2���"��� – 0,9, �4'$3���"��� – 12,0, 
��'$2�$ – 2,0, «���%��» – 13,0, «:)�%��’*»  – 13,6 #�). ���'�!"3�1  
- 
!��’*��"��� ��
�, (27,5 #�). 

	 �� ($%$��0�� ��
�, 1�-&���� . (%$)�&������1� 1�� $��+
)$�)%�<!�%�. ��&�%�* <�%1�����* 1$%$0� ��
�, &%���!� . XVIII 
(��%�)� "��� ��
�,, ��2���"��� – .��!�)$��� � 1790 %.), X�X ((�2�&��
X�X �&�!�&&* – �!$����)%���"��� ��
�,) )� =X �&.  
(:�%�$��"��� ��
�,) [8]. 

���!�.�42� )��&�&�"� %�.���$�� 1$%$0� ��
�, >�, 1�0��
��).��2�&�, ;� ���� /�%��&$%�.�-&"�* ��*����&4 *� �&�%������/
1�-&����/ (�%���, �&��%$��/ �� '�.� (%�%�)��+ %��!�����&�
(��%�)�� "���, ���� "���, 	3�1�%�"���, ���%�;���"���), &�� � '�!"3
(�.��1� ��)���-(�%����1� !��)3�<&�1�, � &�1� 2��!� � ��&�%�2��#�
(%�.��2$��*. :��%$1�, ��
�, 
�������"���, .��!�)$��� � 1963 %. &�
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1��&�&" �'$!���, (%���*2$��� �2������1 
$!���+ 
�&2�.�*��+ 
����.  
	 ��!�)� )$�)%�<!�%�  "�#� (�%�� ��*���  ���� (%$)�&������
)$�)%���.�<�&��, � &�1� 2��!� � ������, .��%$1�, Picea abies (L.) Karst. �
���� "��1� (�%��. ��
�, >� %�.�� .� (!�;$4 ��) 1,2 #� (��%� "���
��
�,) )� 36,0 #� (��
�, �1. 6. ��#�%��� &� 7$%����"���) [6, 7, 9]. 

���'�!"3 )���4 ��&�%�4 <�%1�����* 1$%$0� ��
�, 1�- 7�. 
����1($%$), &%$'� �.*&� )� ���#� ��
�, «��!)��� #�%�», .��������� ��
'�.� �&�%������/ (%�!���� &� )%$���/ ��%#���� IX &� X �&. � &%�)� ����1�
1�� � (�/����" 2$%��#���"��/ ��*.�� &� +/��/ )%�0������� [10]. ���%���1
(%��!�)�1 (�%��'�)���� &�� ��� * XVII �&. - �&�%������� ��.�#�'���"���
��
�, (1690 %.), �&��%$��� �� '�.� (%�%�)��+ )�'%��� �� (%���1�, 
#�%��&�1� ������1� '$%$.� %�2�� 
���. 
�1$  $� (�%� � 7� 1�- ���'�!"3�
(!�;�, ;� �&�����&" 22,0 #�. 7��&��� ��
�, 7� '�!� �&��%$�� � XVII�
(��(�2���"���, «,��"��� ��)», «����"��� ��)») &� X�= �&. (
�#��� "���, 
��%�)�*��"���, «�%�0'� ��%�)��», �1. �. �. A$�2$���). 	 ��!�)�
)$�)%�<!�%� ��
�, 7� ($%$��0�4&" (%$)�&������ 1�� $��/ ��)��. 
��
�, «,��"��� ��)» ���'�!"3 (���� %$(%$.$�&�- ��!�) ��!"&�������/
)$�)%���.�<�&��  �-+ �'!��&�, �$%$) *��/ �!�) ��).��2�&� Th�ja occidentalis 
L., Juniperus communis L., J. sabina L., J. virginiana L., Platycladus orientalis 
(L.) Franko., Picea abies (L.) Karst., P. pungens Engelm., Pinus banksiana 
Lamb., Juglans regia L., Armeniaca vulgaris Mill.  

�� &� 
� %$#���� 	�%�+��"��#� ��!���* 1�4&" �!�'�%�.���$��
1$%$0� ��
�,. ��� �� %$(%$.$�&�4&" ��
�, >�%����"��� (5,2 #�) &�
��(�!���"��� (8,0 #�), �&��%$�� �� (�2�&�� &� ��(%���� � XIX �&., ��)(���)��. 
	 ��!�)� )$�)%�<!�%� - ($%$��0�� 1�� $�� ��)�. 	 
� ��)�1�� ��
�,
1�� $��#� .��2$��* «��2�'$+��"���» (22,0 #�) &� 
�.)��0$��"��� (15,0 
#�), *�� &���0 �&��%$�� � XIX �&.  �� ������ (%�%�)��+ %��!�����&�. 

	 =� ��*�!$�� -)���� ��
�, .�#�!"��)$%0����#� .��2$��* – 
��!���"��� (37,0 #�). �$� 1�!"����2�� (�%� �&��%$�� � )%�#�� (�!�����
XIX �&. 
$%$)  ����/ ���'�� )$�)%���.�<�&�� %��&�&" Picea abies (L.) 
Karst. ()��1$&% �&��'�%� 81,8 �1 �)��#� �. ��!�&$%��, � �$%$) .�!�3���
'��#%�(� 1����1�!"��� )��1$&% �&��'�%� 91,7 �1), P. pungens Engelm. &�
Larix decidua Mill. [1]. 

����1 2���1, 1�0�� .%�'�&� ��������, ;� ��&�%�* <�%1�����*
1$%$0� ��
�, 	�%�+��"��#� ��!���* .�#�!�1 ��)�'%�0�- /�) ��&�%�2��#�
(%� $�� <�%1�����* ��)���-(�%����/ ��1(!$���� �� 	�%�+��. �$%$��0��
+/ '�!"3��&" �&��%$�� �� '�.� (%�%�)��/ �#�)", ����!"�� +/�� �!������ 1�!�
��!"��� ��'�% )�!*��� (�) '�)���� &�� (�%�� � ��))���!� ($%$��#�
1�!"����2�1 ($�.�0�1, *��1� '�#�&�� (�!��"��� �%��. �%�(� &�� .����/
1�-&����/ ��)���-(�%����/ ��1(!$���� - ($%$��0�42�4. �� &���/ (�%���
��!$0�&" 	3�1�%�"��� ��
�, � (>�), �&��%$��� �� '�.� )�'���#� !���, 
��2�����"��� ��
�, � (
�) �&��%$��� �� '�.� (%�%�)��+ )�'%��� &� ��3�. 
��%�� %$�%$� ����#� (%�.��2$��* �&��%$�� �� 1$0� XIX–XX �&. («,��"���
��)» � 7�). 	 )$*��/ (�%��/ ��*��� 1$1�%��!"�� $!$1$�&� .
�'!�3&�����*1 #�!����#� ��1(�.� ����#�  $�&%�  *� �'$!���� 2�
���!"(&�%�. ��  �-+ #%�(� 1�0�� ��)�$�&� � >� 
�������"��� (�%�
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(�&��%$��� � 1963 %.), � 7� – 
&�!"�$��"��� (�%�, ��!$� ���� )�!*���, *��
.#�)�1 �&�!� �� («���%��» &� «:)�%��’*» � 
�). ��
�, ��%�)�*��"���  
� 7� (�%� )$�)%�!�#�2��#� &�(� .��!�)$��� � 1965 %. ��!�1� �2����"��#�
&� �2�&$!"�"��#� ��!$�&��� 3��!�-��&$%��&�.  


�2����� �&�� '�!"3�+ 2��&��� ��
�, .��$)'���� '$. (%��$)$��*
��)(���)��#� )�#!*)�, .� ���*&��1 (�%���, ;� %�.1�;$�� � 1��&�/
�'!����#� &� %������#� .��2$��*. ��) 2�� �'�&$0$��* &$%�&�%�� ��
�,
� )$*��/ . ��/ �$ ��*�!$�� .�/�)�� ;�)� '!�#���&%�4. �$%$���&��
%�.����-&"�* *� .��2����� !����&�� �. (%�%�)��1 (����!$��*1 )$%$� &�
��)��&���&4 )�#!*)� .� .$!$��1� ����)0$��*1�, *�� !�3$ <�%1�!"��  
- (%�%�)��-.�(���)��1 <��)�1 	�%�+��. 

�� 5 �


24%

6-10 �


30%

11-15 �


23%

16-20 �


4%

21-25 �


9%

26-30 �


4%

����,	 30 �


6%

�� . 1. ��5#�$�� **
*) �%���� �%�'� *���  & 5� #��8�4�

��.#!*)�42� �&%��&�%� ��
�, .� %�.1�%�1� (!�; 1�0��
��).��2�&�, ;� ($%$��0�4&" �$�$!��� (�%�� ��) 5 )�15 #� (%��.1). 
$%$)
���'�!"3�/ ��%&� ��).��2�&� ��
�, 
!��’*��"��� (27,5 #�) � ��, (�%�
�1. 6. ��#�%��� &� 7$%����"��� ��
�, (36,0), (�%� �1. ,��!�/�-,��!�*
(29,6), 6!��� (25,0) � >�, 
�.)��0$��"��� (42,6) &� ��2�'$+��"��� (22,0) 
� 
�, ��.�#�'���"��� (22,0 #�) � 7�. 

�� ���%�
��'%$ �<�%1�����, .��)*�� .��2��1� ($%��)� ���#� %�.��&��, 

1$%$0� ��
�, 	�%�+��"��#� ��!���* 1��&�&"  ���� ���'���
)$�)%���.�<�&��, � &�1� 2��!� ������/ )$%$�, &�1� 1�- �������  �����&" &�
(�)!*#�- .'$%$0$��4. : (�1�0 '�#�&"�/ �%#���.� ����/ (�&��", ;�)�
�&%�1���* &� )�#!*)� .� ��
�,, .�#�!�1 �(��&$%�#�-&"�* ��."��
(���<�%1������&" ���$!$��*. 
�1$ &�1� ���$�&�%�.� �* . ���&�(��1
��!�)���*1 �(����� ��)��  ����/ )$�)%���.�<�&�� - ($%3�2$%#���1
.��)���*1. 


#� �% ��!���!���
1. :�(���)�� ($%!��� =1$!"��22��� / .� %$). �. �. ��)%�-���. – 

=1$!"�� "��� : ��&%�)�, 2006. – 220 �. 
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�!��. �� . ��-& �1. �$�� 	�%�+��� ; .� .�#. %$). 
5. 
. :�.���. – �� "�, 2011. – 9 8. – 
. 113–116.  

"�����
���0 ��
������
�� ���������
� ������������ ��
�
���
��-����
��
�� ������-���
���	� ��
���
�� 1
�����
�	� %������. 
�� ������ ������� ��
���
���0� ��
����
�� ��
��������, �
� ��
�
���
��-����
��
�� ������-���
���	� ��
���
�� 1
�����
�	� %������
����
 ���
�����# ��
���#, � ���
����� ����� ����!�
������������, �� � ��
�
��0� �����
�� ���
���
� �
�����
�� ��

������
�� � ������� ��>�

��. 2 ���
��� ����������0
���������#
 ��
��
���0� ���0, 
�
�� ���������0 �
������������
0, � 
�� ����� � ��
������������0� ���0.  

�
����9� �
���: ��$���� ��#���-*��	���)� ��	���$��, 
*��	�-*���$��	� ��#���-*��	���)� ��	���$��, :	�����	��
��
��&�, #��#��;
���. 
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literature materials found that the network of parks, monuments of landscape 
art Ukrainian Polissya has a long history, now well-formed, but in some areas 
distinguished by the number and area of objects. In structure of dendroflora 
dominated by types local floras, however find out valuable representatives 
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�0����, 
��#��;$, ��$��#����$�, ��	������. 

5�%1�����* �.$!$�$��* 1��&� �� "� 1�- )��&�&�"� &%���!� ��&�%�4, 
;� (�*��4-&"�* #$�#%�<�2��1 %�.&�3�����*1 
�!���. 
��� ��)�#%�!�
��0!��� %�!" � ��&�%�+ <�%1�����* �.$!$�$��* 1��&�, .��%$1� ��#�
'!�."���&" )� �%�+� :�/�)��+ 8�%�(� &� ��#�)�$ (�!�0$��* �� ($%$/%$�&�
&%���(�%&��/ 3!*/�� � ��!"&�%��/ .�’*.��� �!��’*��"��+ &� .�/�)��-�%�($��"��+
��!"&�% [7].  

�%�%�)��, #$�#%�<�2�� &� $�&$&�2�� ���'!����&� 
�!��� �$ &�!"��
)�.��!*!�, �!$ � �(%�*!� (%� $�� &��%$��* �$($%$�$%3$��/ .%�.��� ��)���-
(�%����#� 1��&$ &�� � 1��&� �� "�. 	 ��#� %�.��&�� (%��&$0�-&"�* ��!42$��*
%$#���� � -�%�($��"���, <�!���<�"��� &� <�%1�&��%2�� ���&$��&
!��)3�<&��/ .��!�)$�", *��� ���'%�� � �$'$ (%���)�� ��� $( �+ ��#!���"��+
<�!���<�+ (%� (��!�����* 0���� (%�%�)�, 2��&��4 *��+ - !4)���; #�%1���+
«��&�%�», (�%*)��, )� �!"���&�, .'$%$0$��* '�)"-*��#� (%�%�)��#�
!��)3�<&� [6]. �$ � - <��)�1$�&�1 (�)�!"3�/ ($%�($�&�� %�.��&��
)$�)%�<!�%�. 

)�!� $� ��$7��� – ��&����!$��* &� ���!�. $&�(�� ��&�%�2��-
�&�!"���#� %�.��&�� )$�)%�<!�%� 1��&� �� "�. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �'’-�&�1 ���2$��* - %$�%$� ����

                                                 
*
�������� �$%����� – )��&�% ��!"�"��#��(�)�%�"��/ ����, (%�<$��% 
. �. ����!$��"���
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�0����, 
��#��;$, ��$��#����$�, ��	������. 

5�%1�����* �.$!$�$��* 1��&� �� "� 1�- )��&�&�"� &%���!� ��&�%�4, 
;� (�*��4-&"�* #$�#%�<�2��1 %�.&�3�����*1 
�!���. 
��� ��)�#%�!�
��0!��� %�!" � ��&�%�+ <�%1�����* �.$!$�$��* 1��&�, .��%$1� ��#�
'!�."���&" )� �%�+� :�/�)��+ 8�%�(� &� ��#�)�$ (�!�0$��* �� ($%$/%$�&�
&%���(�%&��/ 3!*/�� � ��!"&�%��/ .�’*.��� �!��’*��"��+ &� .�/�)��-�%�($��"��+
��!"&�% [7].  

�%�%�)��, #$�#%�<�2�� &� $�&$&�2�� ���'!����&� 
�!��� �$ &�!"��
)�.��!*!�, �!$ � �(%�*!� (%� $�� &��%$��* �$($%$�$%3$��/ .%�.��� ��)���-
(�%����#� 1��&$ &�� � 1��&� �� "�. 	 ��#� %�.��&�� (%��&$0�-&"�* ��!42$��*
%$#���� � -�%�($��"���, <�!���<�"��� &� <�%1�&��%2�� ���&$��&
!��)3�<&��/ .��!�)$�", *��� ���'%�� � �$'$ (%���)�� ��� $( �+ ��#!���"��+
<�!���<�+ (%� (��!�����* 0���� (%�%�)�, 2��&��4 *��+ - !4)���; #�%1���+
«��&�%�», (�%*)��, )� �!"���&�, .'$%$0$��* '�)"-*��#� (%�%�)��#�
!��)3�<&� [6]. �$ � - <��)�1$�&�1 (�)�!"3�/ ($%�($�&�� %�.��&��
)$�)%�<!�%�. 

)�!� $� ��$7��� – ��&����!$��* &� ���!�. $&�(�� ��&�%�2��-
�&�!"���#� %�.��&�� )$�)%�<!�%� 1��&� �� "�. 
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.��� �� &$%�&�%�+ 1��&� �� "�. ,�&$%��!�1� )!* ��(�����* �&�&&� '�!� ���
�%/���� &� <��)��� )0$%$!�. 

��5���!�!� $� ��$7���&. ,��&� �� "� - �)��1 �. ���)%$���3�/ 1��&
	�%�+��. �%/$�!�#�2�� )��!�)0$��* )�4&" (�)�&��� ���0�&� ������$��* #%�)�
'!�."�� 1000 %���, (%�&$, ($%3� .#�)�� (%� �"�#� .���)$�� � �(�&�+��"��1�
!�&�(��� ()�&����� 1085 %.), *��� �0$ &�)� ���)2�� (%� )���!� ��&�&���
%�.��&�� 1��&�. 

���(�3�%$��3� �$%��* (�/�)0$��* ��.�� �� "� ()���- – ��2$�"�) 
(��’*.��� . #$�#%�<�2��1 %�.&�3�����*1 1��&� �� (���%�&� (!� �) %�2�� 
&�%. 

�%&� .�.��2�&�, ;� ������$��* #%�)� ��)'���!��* �� ��&%���, �&��%$��1�

&�%�1 &� ��#� %�����1�, ;� .�1��!$�� ($%$)���1 �'�%����1�
1�%������*1�. �� ��2����/ ��%&�/ –  $ &$%�&�%�* �$%0����#� ��&�%���-
��!"&�%��#� .�(���)���� „
&�%�� �� "�”. 

:�/�(!$��* �&�!���"��1� ��)�1� (%��3!� � 1��&� � %$.�!"&�&�
����-��* .%�.��� ��&�2��+ �%/�&$�&�%� '$.(��$%$)�"� � 2$%$. ��1��!$��* +/
�%/�&$�&�%�4 $(�/� 
�)%�)0$��*, . *��+ '�!� .�(�.�2$�� ��� $(&��!"��
������ <�%1�����* ��)�� [8]. 

�%�#� (�!����� XVIII �&. ��)�%�!� ���� �$!��� $(�/� � ��&�%�+ ��)���-
(�%����#� 1��&$ &��, �&�!$��*1 *��+ '�!� ($�.�0�� (�%��. 


&����!$��* )$�)%�<!�%� 
�!���"��+ �'!��&� 1�- 2�&�%� �������
($%��)�, *�� ($���4 1�%�4 ��)'���4&" � ��&�%���-�&�!"���� #$�$.�� %�.��&��
��)���-(�%����#� '�)���� &�� 1. �� "�.  

%��!� ������ - ���'�!"3�1 &� �/�(!4- .��2�� 2��&��� ��&�%�+ ��)���-
(�%����#� '�)���� &��. 
�� &%���� ��) �$%$)��� XVIII �&. )� 1939 %. ��$%$)��
��!"&�������+ )$�)%�<!�%� <�%1�4&"�* �����!� (���"��/ 1�-&���, (�!� ��
&� .�1��� �$!"1�0 [3]. �$� ($%��) /�%��&$%�.�-&"�* ��*����&4 �$!���+
��!"���&� (�%���, )!* �&��%$��* *��/ .�(%�3���!� ��)�1�/ -�%�($��"��/
<�/�� ��, .��%$1� �%!��)�"��#� (�%��'�)����2�#� �������* ,��!$%� [4]. ��%��
 "�#� ($%��)� '�)���!� ($%$��0�� � ($�.�0��1� �&�!� �� ������ �'�%�#$���+
<!�%�, � ��1$: )$%$���/ ��)�� %�)�� Carpinus L., Betula Roth., Sali� L., 
Quercus L., Acer L., Tilia L., Ulmus L., Pinus L., Picea L., Fraxinus L. ��%*) .
�'�%�#$���1� ��)�1� � ��!"&�%� �(%���)0���!��" ��&%�)������� )$%$�� &�
��;� %�)�� Fagus L., Aesculus L., Platanus L., "opulus L., Robinia L., Thuja L., 
Larix Mill., Picea L., Syringa L., Philadelphus L.  

�'��’*.����1� $!$1$�&�1� (�%��� )���#� ($%��)� '�!� �!�1'�, #�.���, 
1�!� �%/�&$�&�%�� <�%1�: �!"&����, 3&�2�� %�+��, ��1*�� '%�!� [1]. �� (%���!�, 
���� (�-)����!��* . (%�%�)��1� �'� 3&�2��1� ��)��1�1�, �$!���1�
(!�)���1� ��)�1�, � (%� )$*��/ '�!� �%��0$%$+ &� .����&�2��. 
�%&�
.�.��2�&�, ;� �  $� 2�� '�)���� &�� �%��0$%$� '�!� &�(���1 *��;$1 ��

�!��� [2]. ���'�!"3  ����1� &� %�.��1���&��1� .� ��)���1 ��!�)�1
����)0$�" '�!� '�&���2�� ��)�, �&��%$�� �� ������ &$(!� " � �%��0$%$�
#%�<�� ��&� "��/ &� 8!��� "��#� – ��!$� �+ ��!�2���!� &��*2� $�.$1(!*%�� [8]. 

��!$� ��������* &� ��%�;�����* $�.�&�2��/ )$%$�, ��;�� &� ���&��, 
.�%�)0�42��" *� )����� .�/�)��-�%�($��"��� 1�)�, � (%� $�� ���#� %�.��&��
($%$&��%�!��* �� ��&���� )�*!"���&" � #�!�.� ��!�1�&�.� �+ +/ � ����/
�!�1�&�2��/ �1���/, 2�1 .��1�!��* �����&��%$�� (%���&�� '�&���2�� ��)�. 
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���'!���  $ �&���-&"�* ($%3�+ (�!����� XIX �&. :#�)�1, +/ .��!�)���*
�&�!� �(%���4 )$%0����+ ��#� &� (%$�&�0� [5]. 

«���!"&�%$��*» .$!$��/ ����)0$�" %�.(�2�!��z . 1840-/ %����. ��
���!�)��, (�%�� (�2�!� ($%$&��%4��&��* �� �����!"�� ��!$� �4 $�.�&�2��/
��)��, ;� .'$%$0$�� )� ��3�/ )���: #���#� )��!�(�&$�$ (Ginkgo biloba L.), 
*!��� -�%�($��"�� (Picea abies Karst.), ����� 2�%�� (Pinus nigra Arn.), �����

$�1�&��� (Pinus strobus L.), )�' .��2����� <. (�%�1�)�!"�� (Quercus robur L. 
’Fastigiata’), !�(� 3�%���!��&� <. %�.��2$��!��&� (Tilia platyphyllos Scop. 
’Laciniata’), *�$� .��2����� <. (!���2� (Fraxinus excelsior L. ’Pendula’), �’*.
#�%�"��� (Ulmus gl�br� Huds.) &� ��. �$�)%�<!�%� �� "�� /�%��&$%�.���!��*
�$!���4 %�.��1���&���&4, /�2� ���(�3�%$��3�1� '�!� ��)� %�)�� "opulus L., 
Tilia L., Fraxinus L., Picea L., Betula L., Acer L., Quercus L., Pinus L., Larix Mill.,
Aesculus L., Robinia L., Juglans L., Acer L., Carpinus L. 

*��	� ������ .��1�- 1939–1950 %���. =�%��&$%�.�-&"�* )$#%�)� �-4
(�%���, ;� ���!����� ����"����1� )�*1�, %��������*1�, �&%�&�4 #��(�)�%��, 
��)��&���&4 )�#!*)�, (���-���1� &%�)��;�1�, �&��!$��*1 )� (�%��� *� )�
$!$1$�&�� '�%0��.��#� 1���!�#�. :�  $� )��&�&�"� ��%�&��� ($%��) �&�/����
.��;$�� '�#�&� )$%$� &� ��;��, (�����&4 �&%�2$�� ���%&�1$�& ���&��. 

=��
� ������: 1950–1990 %���. 
(��&$%�#�-&"�* (�)�$�$��* � �&��%$���
��$%$)��� ��!"&�������+ )$�)%�<!�%�: .)����4-&"�* �.$!$�$��* ���$!$��/
(���&��, 3�%��� �(%���)0�4&"�* ��&%�)� $�&� � !����$ &� .$!$�$
#��(�)�%�&��. 	 1��&�/ � '�#�&"�/ �$!�;�/ �&��%44&"�* (�%�� ��!"&�%� &�
��)(�2���� ���$!$��*, )$�)%�%�+. :��!�)$�� '�&���2��� ��) �� "��#�
($)�#�#�2��#� ���&�&�&� (���� 
�!���"��#� )$%0����#� ����$%��&$&�) [3]. 

3�
���
� ������: 1991–1999 %���. �%�.��� *��;� (%�.�$!� )�
.1$�3$��* ���#� �)1����&%�&����/ &� #��(�)�%�"��/ �%#���� )� .'$%$0$��*
����42�/ ��$%$)��� ��!"&�������+ )$�)%�<!�%�, %�.�� ���%�&�!��* .$!$�$
'�)���� &��, (%�(���!��* �&��%$��* ����/ (�%��� &� )$�)%�%�+�.  

: ��� * XX �&. �(��&$%�#�-&"�* (�)��;$��* ��&$%$�� )� �.$!$�$��*  
1. �� "��. �$ ($%��) (�)�$�$��* � �&��%$��� ��$%$)��� *� ��!"&�������+, &��  
� �'�%�#$���+ )$�)%�<!�%�. :��2�� .'�!"3���* (�(�& �� (!�)��� &�
)$��%�&���� %��!��� . '��� ���$!$��*, .%��!� 1��3&�'� �&�/����+
��&%�)�� �+, ;� (��'*.��� . �.$!$�$��*1 �!����/ (%���)�'��/ )�!*���. 
:��!�)�4&"�* ���� (�%�� &� .1��4-&"�* +/ <��� ����!"�$ (%�.��2$��*, 
��&����!4-&"�* ($���� )�#!*) .� ����)0$��*1�.  

�%���)�$ 1�� $ � ���&$1� .$!$��/ ����)0$�" �� "�� .��1�-
�$�&%�!"��� (�%� ��!"&�%� &� ��)(�2���� �1$�� �$�� 	�%�+���, ����!"��
.��/�)�&"�* �  $�&%� �� "�� &� - &%�)� ����1 1�� $1 ��)(�2���� � )�.��!!*
'�#�&"�/ !�2�� � #��&$� 1��&�.  


$%$) %$�%$� ����/ .�� 1��&� (�%� .��1�- ���'�!"3� (!�;� – 69 #�. 
:��������� � 1964 %., �� 1�� � .�'�!�2$��+  .�(!��� %�2�� 
&�%. 	 (�%��
.��/�)*&"�* )�&*2� 1��)��2��� &� �&%�� ����, ���&$1�&�2�� (%���)*&"�*
��!"&�%��-1��&$ "�� .�/�)�. 

������ ����)0$�" �&�����!� %��!���,  .)�&�� ��&%�1���&� �1���
($%$.��!�0$��*, �$%$) *��/ )�1�����!� &�(�!* 2�%�� (Populus nigra L.). �!*
(��%�;$��* H%��&���/ �1�� '�!� (%��$)$�� ���3���!"�� 1$!��%� �4 .�

263



)�(�1�#�4 ���&$1� ����!�� &� �$�$!���/ .�1��$��/ ��)��1.  �%�&$, .�
&%���!�� ($%��) ��������* (�%��, '�!"3��&" ($%�����/ ����)0$�" )��*#!�
�%�&�2��#� ����, ��)��1� .�1�!�!��*, � .��2��� 2��&��� (�%�� ��)����!��*
.�'�!�2$��*.  

�%�#�1 .� (!�;$4 &$%�&�%�+ (19,34 #�) - (�%� 900-%�22* 1��&� �� "�. 
:��/�)�&"�* � (����2��-�/�)��� 2��&��� 1��&�, (�'!�.� (%��($�&� 
�)%�)0$��*
� )�!��� %�2�� 
�(�!�+��� &� 2��!$���/ '�!��, ;� (%�!*#�4&" )� )�!���. 
?�1� �!��&���� (�%����� &�( ��)���-(�%����#� !��)3�<&�, /�2� )$*��
2��&��� - �$�$!���1� !�����1� 1�����1�. ��%� .��!�)$�� � �$%$)��� 80-/
%���� 1���!�#� �&�!�&&*, (%�&$ ��#� ��2����� �&�� - �$.�)���!"��1. 7$%$.
��)��&���&" ��!$0��#� )�#!*)� '�#�&� )$%$� &� ��;�� �&%�&�!� ���+
)$��%�&���� *���&�. �* %$�%$� ���� &$%�&�%�* /�%��&$%�.�-&"�* .��2��
��02�1 %���$1 �'!�3&�����* � )�#!*)�, ��0 (�%� �1. �$�� 	�%�+���. 

	 1977 %� � '�!� �&��%$�� �$%0����� '�&���2��� ��) 
�	 �1. �$��
	�%�+���, *��� ��!$0�&" )� (%�%�)��/�%����/ �'’-�&�� )$%0����#� .��2$��*. 

�� %�.&�3������ �� (!�;� 10 #� � ��!�2�- '!�."�� 500 ��)�� %��!��. 
���'�!"3$ (%$)�&��!$�� &�& $�.�&� . �����2��+ �1$%���: #!�) ��(��1’*���
(Crategus submollis Pall.), *�$� ($���!"����"��� (Fraxinus pensylvannica
Marsh.)  &� *�$� (�/���&�� (Fraxinus  pubescens L.), �!$� �%�'!*�&�� (Acer 
saccharinum L.), &�* .�/�)�� (Thuja occidentalis L.), ��1�/ (�/���&�� (Rhus 
typhina L.), &�(�!* )$!"&���)�� (Popolus deltoids Marsh.), ��3�* (�;���
('$��$*) (Cerasus becceyi Sok.), 1��!���� �%�'!*�&� (Elaeagnus argentea
Pursh.). ���!��� 
/�)��+ �.�+ (%$)�&��!$�� 1�#��!�-4 ��'�� (Magnolia kobus
DC.), ��.�!"����1 2�%��(!�)��1 (Cotoneaster melan���r�us Lodd.), ��3�$4
*(���"��4 ()%�'��(�!2��&�4) (Cerasus serullata Lindl.), /$��!$1$��1
*(���"��1 (Chaenomeles japonica Lindl.), ��<�%�4 *(���"��4 (Sophora 
japonica L.), 3�(3���4 .1�%;$��4 (Rosa rugosa Thunb.), �!$��1
1��"20�%�"��1 (Acer mandshuricum Maxim.), *!� $4  �!"��!��&�4 (Abies 
holophylla Maxiw.), '�%/�&�1 �1�%�"��1 (Ph�llodendron amurense Rupr.),  
����#%�)�1 �1�%�"��1 (Vitis amurensis Rupr.), !�1������1 ��&���"��1
(Schizandra chinensis (Turcz.) Ball.). �� �"�#�)�� '�&���2��� ��) ($%$'���-  
� ��).��2���� .��$)'���1� �&��� [1].


�2����� �&�� )$�)%�<!�%� (��'*.���� . �1���1� !�'$%�!�.� �+
$����1���, ��1� �!��&���� (%����%$��� (%� $� ��&%�)�� �+ ����/
������)$��%�&����/ ��)�� � ��!"&���%�� )$%$���/ %��!��. �!�;� 1��"��/
����)0$�" �&�����&" (���) 160 #�, � %$�%$� ����/ .�� – 150 #�. �!$ ��%&�
��).��2�&�, ;� .$!$�� ����)0$��* 1��&� .�.��4&" .��2��#� ��&%�(�#$���#�
�(!���, ;� ��)'���-&"�* �� +/ .����3�"�1� �&���. 

�� ���%�
:)����$�� ���!�. $&�(�� <�%1�����* )$�)%�<!�%� 1��&� �� "�� &�

��)�!$�� 2�&�%� ������� ��&�%�2�� ($%��)� ++ %�.��&��. ��&$�����$
(�%��'�)�����* %�.(�2�!��" � �$%$)��� XVIII �&., �!$ ���'�!"3$ (�)�$�$��*
�(��&$%�#�!��" � &%$&�� ($%��) (1950–1990 %%.), ��)'�!��* .��2�$
�(%���)0$��* ��&%�)� $�&�� &� .)����4����* (���!$��� )�#!*) .� .$!$��1�
����)0$��*1� .�#�!"��#� ��%��&�����*. 
�2����� �&�� )$�)%�<!�%� 1��&�
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�� "� (�&%$'�- %$����&%�� �+, �&��%$��* ����/ &� .'�!"3$��* 1$%$0� �&�%�/
%$�%$� ����/ &$%�&�%��.

�$%�($�&��� (�)�!"3�/ )��!�)0$�" (�!*#�- � (�3��� 3!*/��
�(&�1�.� �+ &� ($%�($�&�� ����%��&���* )$%$���/ ����)0$�" 1��&� �� "�. 
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�!��� / �. �. �� �� // �������� ������ 
�	. ���!�#�2�� �����. – �� "� : 

�	 �1. �$�� 	�%�+���, 1999. – 
. 127–129. 

4. ��2$%$��� 
. 
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%������� �������0 ������ /
���� ��
���
�-�
�����	�
�����
�� ����������0 	����� 9��
�, ��
�������0 ������0�
���������
� ������������ ���������� � �����

���������
����������� ���
����� 
����� !�� ��
��������0� ���.  

�
����9� �
���: #��#��;
���, ��-��$��, �-�
������, 
*�����
�0�����, 
��#��;$, ��$��#����$9, ��	������. 

Detailed analysis of the stages of historical and stylistic development 
dendroflora of Lutsk are given, main peculiarities of landscaping are set, the 
current state of largest recreational areas are described. 

Key words: development, landscaping, wetlands, landscape, 
introduced species, recreation. 

265



��,����/	
 �������0��0��

	�� 684.59 

��
�	�3���
 �� ��	��� ������
�	  ����.��0���, *������	�
�� -��>�� (	
������, (��(��,  

,. �. ��%�&	�2, 	��#�#�$ $�2�����2 ���	*

�. �. 
���	���, ��)��$�

�������� ��
���
� 
� ������
�
� �
��������
������
���������� �� ���������� 
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�� ��
�������� ����
��, �
� ���� ���������� ���
����� ��
���� ���!������. 

�
����� �
���: !���������, $���#��$&, 
�	�;��!���
*�	��$$�. 

��$%)��&" – �)�� . �����0!���3�/ <�.���-1$/���2��/ /�%��&$%��&��
!���<�%'���#� (��%�&&*, *�� )�- �*�� (%� ��#� ��#$.���� 1� ���&", �&�(��"
����/���* &� 1�0!����&" $��(!��&� �+ ��%�'� � %�.��/ �1���/. �$)��&�&�*
&�$%)��&" (%�.��)�&" )� �&%�&� .�/����/ &� )$��%�&����/ <��� ��
(��%�&&* � (%� $�� $��(!��&� �+ ��%�'��. ���!�)0$��*1� [1] &�$%)��&�
!���<�%'���/ (��%�&&�� �� )$%$���� /�����/ (�%�) '�!� ��&����!$��, ;�
/�%��&$% (�)!�0�� ��&&-�� �(!���- �� 1� ���&" !�������/ (��$%/��" &�
��.��2�- �($ �<��� <�%1�����* &�$%)��&� (��%�&&��. �$�)��%�)���&"
'�)��� &� ��."�� &�$%)��&" %���"�+ .��� %�2��/ 3�%�� /�����/ (�%�)
)$%$���� �$#�&���� �(!���4&" �� *���&" (��%�&&��.  

��) (%�'!$1�4 &�$%)��&� (��%�&&�� (%� 4��� 
. �. 
���-� [2], *���
%�.%�'�� 1$&�) ���&%�!4 .� #!�'���4 (%�����$��* �<$%�2��#�
��)$�&�%� &� .�(%�(������ ��%1�&��� &�$%)��&� .�/����-)$��%�&����/
(��%�&&��. A1�& �. �. [4] .�(%�(������ ��)������ �%�&$%�� � ����
1$/���2��/ �!��&����&$� !�������+ (��$%/�� (��)(���)���&" )$<�%1� �+
(��$%/�� )$<�%1� �+ )$%$����). 

�!* %�.3�%$��* (�(�&� �� 1$'!$�� ��%�'� ���� 2��&� .��&�����4&"
�.)�'!$��* �. .��&�������*1 �($ $<$�&��. �)��1 �. &���/ �($ $<$�&�� -
'%�3�����*, *�$ (�!*#�- � ��)�!$��� �($ ��!"��4 ;�&��4 1’*��/ ��!����
�. �$%/�"�#� 3�%� )$%$����, ����!�)�� 2�#� �&��%4-&"�* (��$%/�* .
��%�0$��4 �&%��&�%�4 %�2��/ ��!$ ". ����!"��  �!�����&" '�)��� )$%$����
(�%�3�-&"�*, (��&�- (�&���* .�/��&� &���+ )$%$���� ��) .�'%�)�$��*, 
#��&&* &� 1$/���2��/ �3��)0$�". ����� .�/��& 1�0$ .�'$.($2�&�
���$�$��* !���<�%'���#� (��%�&&*, �)��1 �. ��0!���/ (���.����� *��#� -
&�$%)��&". ��1� )��!�)0$��* &�$%)��&� (��%�&&* �� &���/ (��$%/�*/, �.
1$&�4 (%�)��0$��* &$%1��� $��(!��&� �+ ��%�'�, - ��0!���1 (�&���*1. 

)�!� $� ��$7��� – ��.��2$��* �(!��� !���<�%'���/ 1�&$%��!��
%�.��/ 1�%�� �� &�$%)��&" !���<�%'���#� (��%�&&* �� (�($%$)�"�
.��&�%$��/ .%�.��/. �!*  "�#� '�!� ����%��&��� $��($%�1$�&�!"��� &�
                                                 

* © �. 2. )� ��
��, *. 2. (���
���, 2015
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�&�&��&�2��� 1$&�)� )��!�)0$�". 
)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �!* )��!�)0$��* &�$%)��&�

'�!� ��#�&��!$�� .%�.�� . �������+ )�3�� ��!�#��&4 10–12 %. 
�%�3�����* ��������!� )%�!$1 <�%1� «,���&�». ����<�%'��� 1�&$%��!�
������!� ($�.!$1. 	�"�#� '�!� ��#�&��!$�� 3 (�%&�+ (� 10 .%�.��� �.
����%��&���*1 %�.��/ !���<�%'���/ 1�&$%��!��. �)�� (�%&�* '�!�
���&%�!"��4. �� ��� .%�.�� <�%'�%�.(�!4��2$1 ������!� (�&��� &�
H%��&-1�%�!��. �$%3� (�%&�* – .%�.�� (��%�&� 1��!�-�����1� &�%#��$!"��+
1�%�� �smo (%��.1).  

�%�#� (�%&�* – .%�.�� (��%�&� ��)��-)��($%�����1 !���1 <�%1�
Kompozit. �%$&* (�%&�* – .%�.�� (��%�&� */&��1 !���1 <�%1� Alpina. 

7$&�$%&� (�%&�* – .%�.�� �$ '%�3������, (��%�&�� (�&���4 &�
��)��-)��($%�����1 !���1 Kompozit. 
 *���&� ���&%�!4 '�!� �.*&� .%�.��
'%�3�����+ �������+ )�3�� '$. (��%�&&*. 

�� . 1. 0��;����� 5��5%�, �5$�"���� !�������4 4� ��-�� %�4  

!� 5���!�9 #�!���9

��$%)��&" !���<�%'���#� (��%�&&* ��1�%4��!� &�$%)�1�%�1
Novotest TA-�, (%�.��2$��1 )!* ��.��2$��* &�$%)��&� .� Shore 3�%���#�
%*)� 1�&$%��!�� [3]. �%�!�) ��)(���)�- DIN 53505, ASTM D2240 [5], ISO 
R868, JIS R 7215 [6].  

�!* ��1�%4����*, ��(%�'������ .%�.�� �!�!� �� &�$%)�, %����, 
�$%�/�1� (��$%/�4. �!* &�2��#� ��1�%4����*, ��&����!4��!� (%�!�) ��
)��!�)0������ .%�.�� �� ��)�&��� �$ 1$�3$, ��0 12 11 ��) �%�4 .%�.�� &�
�'$%$0�� ��&����!� )� �(�%�. 
�.��2$��* &�$%)��&� (%���)�!� ��
��0��1� .%�.��, � %����� &� (�.��� .���/ %�2��#� 3�%�, �$ 1$�3 ��0 30 
%�.��, . ��)�&���4 �$ 1$�3 ��0 15 11 1�0 ��1�%�1�, )!* (�%��&�/
1�&$%��!�� (%��. 2).  

��5���!�!� $� ��$7���. �!* �(%� 4����* %$.�!"&�&�� ��1�%4���"
&� ��.��2$��* �������/ �&�&��&�2��/ (���.�����, '�!� .��&�������
1$&�)� 1�&$1�&�2��+ �&�&��&���. �� %��. 3 ���$)$�� (�%���*!"��� ���!�.
&�$%)��&� ��(%�'�����/ .%�.���. 
�).��2$�� �$!���� ��$<� �-�& V = 24 – 
28 %, ;� 1�0�� (�*���&� &�1, ;� !����� (!���� �� '%�3������ (��$%/��
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�$ 1�- �)��%�)��+ �&%��&�%�, ���� '�!"3$ (%���)�- � %����� .��� %�2��/
3�%��, *�� 1�- 1$�3� &�$%)��&", ��0 (�.�* .���. 

  

�� . 2. ��4��9����& !���$� !� 5� Shore 

   
���'�!"3� &�$%)��&" 1�!� .%�.��, (��%�&� */&��1 !���1 0,59 HD .�

Shore, (�&�1 .� �&�($�$1 &�$%)��&� �)$ (��%�&&* �� ������ ��)��-
)��($%�����#� !���, *�$ 1�!� &�$%)��&" 1$�3� �� 7 %. ���1$�3�
&�$%)��&", �. (��%�&�/ !���<�%'���1� 1�&$%��!�1�, 1�!� .%�.�� .
1��!�1-�����1, � *��/ ���� ��02� �� 27 %.  

�� . 3. 
���$�? 5��6���& !���$� !� 5� Shore HD 

�� ���%�

!�) .�.��2�&�, ;� �$.��0�42� �� &$, ;� (��%�&&* �� '%�3�����/
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(��$%/�*/ �$ �&��%44&" �� �!"��+ (!���� .� &��;���4, ���1$�3�
&�$%)��&" 1�!� .%�.�� '$. �.)�'!$��*. �%��$)$�� )��!�)0$��* )��$!�
�$�'/�)���&" .�/��&� '%�3�����/ (��$%/��" !���<�%'���1�
1�&$%��!�1�. 


#� �% ��!���!���
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. 
. ���F3$��$ &�$%)��&� !���%�����F/ (��$%/���&$�

�.)$!�� �. )%$�$���F /����F/ (�%�) : ��&�%$<. )��. �� ��������$ �2$�. 
�&$($�� ���). &$/�. ���� : �($ . 05.21.05 / 
. 
. �%� ��. – �%����*%�� : 2002. – 
23 �. 

2. 
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(��%F&�� �� )%$�$���$ / 
. �. 
���$� // �$%$���'%�'�&F��4;�*
(%�1F3!$����&". – 1990. – 9 10. – 
. 31–33.  

3. ��$%)�1�% Novotest TA-� [�!$�&%����� %$��%�]. – �$0�1 )��&�(� : 
http://novotest.ua/tverdomery/tverdomer-reziny-po-shoru-tsh-ts-tsifrovoy  

4. A1�& �. �. ���!$)�����$ ���'$����&$� �&)$!�� )%$�$���F
!��&�$��� F � 1$/���2$���/ �����&� �'%�.�����F/ �� �$� �&)$!�2�F/
(��%F&�� : ��&�%$<. )���. �� ��������$ �2$�. �&$($�� ���). &$/�. ���� : �($ . 
05.21.05 // ���� ��)$�� A1�&. – ��#� : 1975. – 32 �.  

5. DIN 53505, ASTM D2240 [�!$�&%����� %$��%�]. – �$0�1 )��&�(� : 
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6. ISO R868, JIS R 7215 [�!$�&%����� %$��%�]. – �$0�1 )��&�(� : 
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%����
������ ��
���
� � ������
�
0 /
��������
����0�
����������� �� ����������# 
������
� ��
�
������0� ��
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(��$%/�*/ �$ �&��%44&" �� �!"��+ (!���� .� &��;���4, ���1$�3�
&�$%)��&" 1�!� .%�.�� '$. �.)�'!$��*. �%��$)$�� )��!�)0$��* )��$!�
�$�'/�)���&" .�/��&� '%�3�����/ (��$%/��" !���<�%'���1�
1�&$%��!�1�. 


#� �% ��!���!���
1. �%� �� 
. 
. ���F3$��$ &�$%)��&� !���%�����F/ (��$%/���&$�

�.)$!�� �. )%$�$���F /����F/ (�%�) : ��&�%$<. )��. �� ��������$ �2$�. 
�&$($�� ���). &$/�. ���� : �($ . 05.21.05 / 
. 
. �%� ��. – �%����*%�� : 2002. – 
23 �. 

2. 
���$� 
. �. ,$&�)F �(%$)$!$��* &�$%)��&� .�;�&��-)$��%�&���F/
(��%F&�� �� )%$�$���$ / 
. �. 
���$� // �$%$���'%�'�&F��4;�*
(%�1F3!$����&". – 1990. – 9 10. – 
. 31–33.  

3. ��$%)�1�% Novotest TA-� [�!$�&%����� %$��%�]. – �$0�1 )��&�(� : 
http://novotest.ua/tverdomery/tverdomer-reziny-po-shoru-tsh-ts-tsifrovoy  

4. A1�& �. �. ���!$)�����$ ���'$����&$� �&)$!�� )%$�$���F
!��&�$��� F � 1$/���2$���/ �����&� �'%�.�����F/ �� �$� �&)$!�2�F/
(��%F&�� : ��&�%$<. )���. �� ��������$ �2$�. �&$($�� ���). &$/�. ���� : �($ . 
05.21.05 // ���� ��)$�� A1�&. – ��#� : 1975. – 32 �.  

5. DIN 53505, ASTM D2240 [�!$�&%����� %$��%�]. – �$0�1 )��&�(� : 
www.techstreet.com/ASTM+D2240  

6. ISO R868, JIS R 7215 [�!$�&%����� %$��%�]. – �$0�1 )��&�(� : 
www.slideshare.net/.../hardness-tester-for-plasti 
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��� ������������ 
�������� �������. ������ ��
��������� ����
!���
��
� ������, �
� �����������
���  !���

��
� �������� ��������, 
����������� ��� �����������, ��� !���������. 

�
����� �
���: ����$	��$& *����2��, ;��-��������
	�������� ;��-���, ���#	��$& *�#���. 

A�%���+ (�(�!*%���&� � �<�%1!$��� ��&$%’-%�� ��'�!� ��%�'�  
. )$%$����, ;� 1�4&" ��!�)�� (%�<�!"�� (��$%/�4, %�<!$��* &� %�.��
��)� %�."'� [1]. �%�)� ���� &��� (��$%/�� �&��%4��!��" �%�2��. 

(%���)0$��* �$%�&�&�� . 7�	 )�- 1�0!����&" ��#�&��!*&� +/ �. ������4
&�2���&4 &� 2��&�&�4.  �� ���&%�1$�& ����%��&���4&" ��� $�� <%$.�. 

���%��&���* <%$. 1�!�/ )��1$&%�� )�- .1�#� ��������&� <%$.$%�����*
)%�'��/ )$&�!$�, ;� �1�&�4&" %�.�� ��)� %�."'!$��*. :�'$.($2$��*
3�%�&���&� (��$%/�� �$ '�!"3$, ��0 16 1�1 [2], )�.��!�&" ���!42�&�
�($%� �4 3!�<�����* ($%$) �(�%*)0$��*1. �%���!"��� ��'�% 3��)���&�
(�)�2� �(%�*&�1$ %� ����!"��1� ����%��&���4 &���#� ��������%&����#�
�'!�)����* �'�1��!$��.  

�$�%$&�2�� �$!�2��� 3�%�&���&� (��$%/�� (��!* <%$.$%�����*
.�!$0�&" ��) 3��)���&� (�)�2� (U, 1//�); 3��)���&� �'$%&���* <%$.�  
(n, �'//�.); ��!"���&� %�.�!"��/ �%���� � ���&%�1$�&� (z, 3&) &� %�)����
���&%�1$�&� (R, 1) [5]: 

;,
8

10
22

62

max
���

Rzn

U
hRm

⋅⋅⋅

⋅

==

:�#�&���� )!* $��($%�1$�&�!"��#� )��!�)0$��* ��#�&��!*!� .
)$%$���� &�(�!�. �* 1’*��!��&*�� (�%�)� (;�!"���&" 416 �#/13) !$#��
%�0$&"�*, )���!� �&���� )� 0�!�'!$��* � %�.&%��������*,  &�1� ++ )� �!"��
����%��&�����&� )!* ��#�&��!$��* ��%�'�� �. (%�<�!"�����4  
(��$%/�$4 [4] . 

�'%�'�� ��������!� � ��#!*)� )�!*��� %�.1�%�1 200×50 �1 ��
<%$.$%��1� �$%�&�&� . 7�	 ��1$* D2R, &%����%)���&��1�, � *��1�
%�0�2�� ���&%�1$�& 1�0$ %�/�&��* �.)��0, (�($%$� � �#�%� – ���. ��)�����
.�#�&����. ��&%�1���!��* �$.1����/ (�%�1$&%�� (%� $��: 3��)���&"
�'$%&���* <%$.� – 4000 �'//�, ��!"���&" %�0�2�/ �%���� <%$.� – 2 3&., 
%�)��� ���&%�1$�&� – 0,011 1. 

�!* ��.��2$��* �(!��� �� 3�%�&���&" 3��)���&" (�)�2� .1��4��!�
�� 15-&� %���*/ 0,10; 0,15; 0,20; 0,25; 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55; 0,60; 
0,65; 0,70; 0,75 � 0,80 1//�. 


�1�%4����* (�%�1$&%� 3�%�&���&� Rmmax ��������!� ��
(�)�����1� 1��%����(� ,�
-11 (%��. 1, 2).  

��� %���� � ���!*%� )�4&"  �!$ .��2$��* (1�1). ��2���&" 1�0$ '�&�
(�)��;$�� )� ��&�/ .� ���!*%��1 1��%�1$&%�1. 
(�2�&�� !���*
���&��!*-&"�* (� �$%/��/ �%�*/ �%���+, � (�&�1 – (� ��0��/. 
$!�2���
3�%�&���&� ��.��2�-&"�* *� %�.�� * �&%�1���/ )���/ (�1��0$�� ��
��$<� �-�&�, *�� .�!$0�&" ��) �$!�2��� .'�!"3$��* ���!*%� &� ��&� ��#�
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��/�!� )� (!�;��� )$&�!�. 

�� . 1. 
:�4� 4�%�� %�#� )�
-11 �� . 2. (�"��7���& � �%��&��
1 – �&�!; 2 – ���!*%��� 1��%�1$&%; 3 – ���!*%; 4 – ��!�.��; 5 – %���*&�� �(&�2��#�

��!�#�)0�����*; 6 – %���*&�� #%�'�#� ��!�#�)0�����*; 7 – ��(%*1��; 8 – <������!"���
#���&; 9 – %$#�!4��!"�� #����; 10 – #�!���� %$#�!4����* ;�!����+ )��<%�#1�; 11 – 
�'��1� )0$%$!� ���&!�; 12 – #���&��� �&����; 13 – %$#�!4��!"��� #���& ��/�!� ����
����&!4��!"��#� 1��%����(�; 14 – %���*&�� %$#�!4����* *��%����&� ���&!�

�� ��0��1� .%�.�� ��������!� (’*&" ��1�%4���". :� %$.�!"&�&
(%��1�!� �$%$)�- .��2$��*. �&%�1��� � $��($%�1$�&� )��� � �$!�2���
3�%�&���&�, %�.%�/����� .� <�%1�!�4, ���$)$�� � &�'!. 1 &� � #%�<�2���
<�%1� �� %��. 3. 

1. -�� !%� !� #����:��, <��5�������� %������9 <��5�9

9
.%�.��

A��)���&"
(�)�2�, 
1//�. 

A�%�&���&" � $��($%�1$�&�, Rmma�, 
1�1 ��.%�/������

3�%�&���&"9 ��1�%4����* 
$%$)�-
.��2$��*1 2 3 4 5 

1 0,1 2 3 2 2 2 2 2 
2 0,15 4 3 4 4 4 3 4 
3 0,2 6 7 7 8 7 7 7 
4 0,25 10 10 10 11 10 10 11 
5 0,3 14 16 15 14 16 15 16 
6 0,35 20 25 22 23 21 22 22 
7 0,4 25 29 26 27 28 27 28 
8 0,45 36 35 32 36 35 34 36 
9 0,5 40 45 42 43 45 43 44 

10 0,55 50 55 52 55 54 53 54 
11 0,6 62 58 50 52 57 55 64 
12 0,65 78 70 75 76 72 74 75 
13 0,7 80 90 85 86 92 86 87 
14 0,75 110 105 109 102 95 104 100 
15 0,8 138 123 115 122 124 124 114 
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�� . 3. ���'��4� 5���7�� !� ����6��� ;�� !%� !� #����:�� ��$
;��$%� !� #�$�6� #�� <��5�������� %������4� <��5�4�

��.%�/����� .� �&��)�%&��4 1$&�)���4 �&�&��&�2�� (���.����
%$.�!"&�&�� $��($%�1$�&� ���$)$�� � &�'!. 2. 

2. 
!�!� !�6�� #�%�5��%� ��5���!�!�� �% #���4��!�
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���!�)-
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1 2 2 2 1 0 1 25 0,2 11 11 
2 3 4 3 1 1 1 33 0,4 15 33 
3 7 7 7 2 1 1 10 0,3 5 1 
4 10 11 10 1 0 1 5 0,2 2 11 
5 15 16 15 2 1 1 7 0,4 3 7 
6 22 22 22 5 4 2 9 0,9 4 1 
7 27 28 27 4 3 2 6 0,7 3 5 
8 34 36 34 4 4 2 6 0,8 2 6 
9 43 44 43 5 5 2 5 0,9 2 3 
10 53 54 53 5 5 2 4 1,0 2 1 
11 55 64 55 12 24 5 9 2,2 4 16 
12 74 75 74 8 10 3 4 1,4 2 1 
13 86 87 86 12 22 5 5 2,1 2 1 
14 104 100 104 15 37 6 6 2,7 3 4 
15 124 114 124 23 71 8 7 3,8 3 8 
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�� ���%�
�$.�!"&�&� $��($%�1$�&�!"��#� )��!�)0$��* (�)&�$%)0�4&"

���)%�&�2�� .�!$0���&" 3�%�&���&� (��$%/�� ��) 3��)���&� (�)�2� (%�
<%$.$%������ ��� $��1� <%$.�1�.  

�!* )��*#�$��* 3�%�&���&� (��$%/�� )$%$����, (%�.��2$��+ (�)
�(�%*)0$��* '$. (�($%$)�"�#� 3!�<�����*, �!�) %$��1$�)���&�
.�'$.($2���&� 3��)���&" (�)�2� �$ '�!"3$, ��0 0,30 1//�.  


#� �% ��!���!���
1. ��'���� �. �. �.#�&��!$��$ /�)�0$�&�$���� 1$'$!� /  

�. �. ��'����. – ,. : 
F�3�* 3��!�, 1988. – 288 �. 
2. ��/&�*%��� �. �. �$/��!�#�* �&)$!�� 1$'$!� / �. �.  ��/&�*%���. –  

,. : �$���* (%�1F3!$����&", 1983. – 161 �. 
3. �!$'�� �. �. ���'$����&� �&%�0���'%�.�����* (%� <%$.$%������ �

(�!$��� )%$�$���F / �. �. �!$'�� / �$%$���'%�'�&��: &$/��!�#��, 
�'�%�)�����$, 1$�$)01$�& XXI �$�� : 1�&$%. III ,$0)���%. $�%�.�����#�
��1(�.��1�. – 2008. – 9 �. 

4. ��1�%������ 
. 
. �%��&���1 (� &$/��!�#�� (%��.��)�&�� 1$'$!� / 

. 
. ��1�%������. – ,. : �$���* (%�1F3!$����&", 1989 . – 120 �. 

5. ,$!"��2�� �. �. �$�%$&���-&$/��!�#�2�$ �'H%��&�����* 1�0!����&�
�'%�'�� (!����/ (��$%/��" )$&�!$� &�% $��1 !$.���1 ���&%�1$�&�1, 
���;$��1 ��)&�$%)�1� 1�&$%��!�1�, .�1��&" 3!�<�����* /  
�. �. ,$!"��2��, 
. 6. ��-� / 
����� =1$!"�� "��#� �� ����!"��#�
����$%��&$&�. – 9 3. – 2014 (213). – 
. 184–171. 

%�������� ��
���
� � ������
�
0 /
��������
�����	�
������������ ������� �
����
� ������ �� !�������
��
�
���������
� ��������0 ��� ������������ 
�����0�� �������. *��0
��
��������� �
����
����� �
����
� ������, 
�
���� ��������

!�������
��
� ���������
� ��������0, �������������� ���
�
���
�, ��� !���������. 

�
����9� �
���: ����2���$��$& *����2���$�, 
;��-�������� 	�����9�� ;��-���, �	����$& *�#���. 

The method and results of experimental study of the effect of feed rate 
to the surface roughness of wood in the milling end mills. recommendations on 
the feed rate that will provide surface roughness of wood, intended for finishing 
without polishing. 

Key words: surface roughness, end milling cutters, feed rate. 
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-�
,� *	���=���
 �.�������
�	 ������
����
 ��������
��0� � ����0�����	 *���*������	2

,. �. 
�����	�, �. �. ����
&, 	��#�#�$� $�2�����2 ���	*

�. 
. 
�-����	, ����$��$

�������� ������
�
� �
��������
������ ���������� ��������
��
��
� �������� ���� � ��������
�� ������
������� �������
�������
���� 
� ���
�������� ���� �����	� ��
��� 
��
���# ���
��������� �������� ���
��
���#�������  ��� � 
�
�� ������
�������. 

�
����� �
���: *�
���$����
, -�)�$��	�, �!’1���% ��2�#, 
��$�# ����%�����)� 	��$��
�, �	��������, ��#� #�������. 

�$.��2�� .�(��� !�����%������+ '�.� � 	�%�+�� (�&�#!� &� ($%$�&����
!���), � &���0 �$������ (%�)��&�����&" 1�!�)�*��� � �$%$)�"���2��/ !����, 
;� .��1�4&" 70–80% ��) ���/ !�����/ (!�;, (%�.��)*&" )� ���!�)�$��*
.�'$.($2$��* )$%$���'%�'��/ (�)(%�-1�&� *�����4 (�!���2��4
��%�����4. ��1� ��&��!"��1 .��)���*1 )$%$���'%�'��+ #�!�.� -
(�)��;$��* $<$�&�����&� ����%��&���* )$%$���� %�.��+ *���&� �� ���/
$&�(�/ ++ ($%$%�'�� 3!*/�1 �&��%$��* ��1(!$��� ��%1�&����-
)���)������+ )���1$�&� �+ . %$#!�1$�&�����* ��&%�& )$%$���� &�
����%��&���* 1$&�)�� �$%�������#� ���&%�!4 *���&� ��%����� &�
(%�)�� �+. 

���� ���'�!"3� ���#� � &$/��!�#�+ !���(�!*��* ��)��)�&"�* �/$1�1
%�.�%�4 ��!�) �� ������ ��)���)��!"��#� �(���'� (�!*��* �%�#!�/
!���1�&$%��!�� [1], ;� ($%$��0�� .)����4-&"�* �� �&%�2��(�!����/ �
�%�#!�(�!����/ �$%�&�&�/ [2]. :� &���/ �1�� (��&�!� (�&%$'� � )��&�(��/
)!* (%�1��!���/ (�)(%�-1�&� .���'�/ �$%�������#� � ��4����* %�.1�%��-
*�����/ (�%�1$&%�� ��%����� � (�!�(%�)�� �+. 
��-2���$ ��*�!$��* ��)
)$%$���� 1$&�)�1� �$%�������#� ���&%�!4 )�- .1�#� '�!"3 $<$�&����
����%��&�����&� )$%$��� ��%�����, ��&&-�� (��%�;�&� *���&"
�&%�1�����+ . �$+ (%�)�� �+, (�)��;�&� (%�)��&�����&" (%� �. 

�������-)��!�)�� %�'�&� . ��.��2$��* %�.1�%��-*�����/
/�%��&$%��&�� )$%$���� &� �$!�2��� ��/�)� (�!�(%�)�� �+ . �$+
(%���)*&"�* �(%�)��0 '�#�&"�/ %���� [3]. �%��&�2�� ��� ��&�1�&�.�����
1$&�)� � ��4����* (�%�1$&%�� )$%$���+ ��%����� �� ������ &$/��!�#��
���������* - .���)&� )�%�#�1� )!* ��&2�.�*��/ !���(�!"��/ (�)(%�-1�&�. 
: '�!"3 )$3$��/ 1$&�)�� 1�0�� ����%$1�&� �(&�2�$, �!"&%�.�����$, 
��<%�2$%���$ ���������*, � .��&�������* &$(!���.�%��. ���� 1$&�)� )�4&"
.1�#� � ��4��&� %$�!"�� <�%1� ��%&�1$�&� &� ��*��� (��$%/�$�� �
���&%�3�� ��)� '$. %��������* )$%$����. �%�&$, .)$'�!"3�#�, +/
����%��&���4&" )!* � ���� *���&� ��/�/ (�!�1�&$%��!��. �&0$, �2$��)��, 
;� .�)�2� %�.%�'!$��* 1$&�)�� �)$�&�<��� �+ ��) (�!�1�&$%��!�� '�)"-
                                                 

* © �. 2. (�����
�, 2. -. $�����, -. (. (������
, 2015
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*��+ ��!�#��&� &� )��&�(��/ (%��&%�+� �� +/ ������ - ��&��!"��4. 
)�!� $� ��$7���& – )��!�)�&� �$!�2��� ��&%�&� )$%$���� )�'� �

��%�'�� &�� (�!�1�&$%��!�� .�)���+ �($ �<��� �+ &� .��&�������*
�$%�������#� 1$&�)� ���&%�!4 )!* ��*�!$��* �������/
��%&��&��%4��!"��/  ��) � &���/ (�!�1�&$%��!�/. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �%�#%�1�4 $��($%�1$�&� ��
($%3�1� $&�(� )��!�)0$�" ($%$)'�2$�� ��.��2$��* �''-�&����/ )���/
�$!�2�� ��&%�& �%�#!�/ !���1�&$%��!�� )$%$���� )�'� �� ��%�'�� &��
�'%�.��/ � �$�'%�.��/ (�!�1�&$%��!�� .�)���+ �($ �<��� �+. �%�  "�1�
'�!� ����%��&��� #�%�.��&�!"�� �&%�2��(�!���� �$%�&�&� .� �&%�2��4
.��3�%3�� 35–120 11 � .��&��3�� 1,0 11, 3�%��� (%�(�!� �&�����!� 2,0 
11. :�#�!"�� ��!"���&" ��!�) (�!������ )�'� 1-#�, 2-#� � 3-#� ��%&�� .�
���1� �/$1�1� %�.�%�4 �&�����!� 1715 3&., )��1$&%�1 14–46 �1, 
.��)��0�� 3,0 1. �� .1���� <��&�%� (%���*&� (%�(�;$��*, ;� (%� %�.�%�+
��!�) �� (�!�1�&$%��!� �� �$!�2��� ��&%�& ��%����� �(!���4&", 
#�!����1 2���1, %�.1�%��-*����� /�%��&$%��&��� )$%$���� &�
�($ �<��� �* (�!�1�&$%��!��. �!* ��.��2$��* �(&�1�!"��/ (!����
%�.�%�4 '�!� ����%��&��� �1�&� ���� 1�)$!" (%� $�� %�.�%�4 ��!�), 
%$�!�.����� � (%�#%�1��1� .�'$.($2$���, ��&$%<$�� *��#� ���$)$�� ��
%������. 

	�!��<�� ���$���& $���: !� ��5���!�!�� ��5��:��%�� #����  

        ��5%��9 #��'��4� �4�!������'� 4�$��9����& #���� �� ��5%��9

�%�#�1 $&�(�1 )��!�)0$�" '�!� ($%$)'�2$�� .)����$��*
%� ����!"��#� %�.�%�4 �&%�1���/ �� ($%3�1� $&�(� (�!�1�&$%��!��
)$%$���� )�'� �� .�#�&���� . �%�/�����*1 +/ %�.1�%��-*�����+
/�%��&$%��&���, �&%�1��� .� )�(�1�#�4 .��&�������* &$(!���.�%�. 

�!* (%��$)$��* )��!�)0$�" . �)$�&�<��� �+ ��%&��&��%442�/ ��)
�� (��$%/�*/ )�'���/ (�!�1�&$%��!�� &$(!���1 1$&�)�1 ���&%�!4
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(��<%�2$%���$ ���������*) '�!� ��)�'%��� .%�.�� �. ��2��1�, &%�;���1�
&� #��!!4, ��!�#��&4 '�!"3 ��0 30 % &� %�.1�%�1� .��&��3�� – 30 11  
� .��)��0�� – 1,7 1. 	 (%� $�� $��($%�1$�&�� .%�.�� (�))���!� &$(!���1�
�(!��� 3!*/�1 �')�����* �#$�&�1 ��#%�����* ((���&%*1), (��!* 2�#�
<������!��* +/ &$(!��$ ��(%�1��4����*. 

��5���!�!� $� ��$7���. 	 &�'!. 1 ���$)$�� %$.�!"&�&� (������/
$��($%�1$�&�!"��/ )��!�)0$�" �$!�2��� ��&%�&� (�!���2��+ ��%�����
)$%$���� )�'� � ��%�'�� &�� �'%�.��/ � �$�'%�.��/ (�!�1�&$%��!��, �
&���0 +/ �&�&��&�2�$ �(%� 4����*. ,��!����&" )��!�)0�����+ �$!�2���
��&%�&� )$%$����, *�� /�%��&$%�.�-&"�* ��$<� �-�&�1 ��%�� �+, 
.��/�)�&"�* � 1$0�/ ��) 6,3% )� 10%. ����.��� &�2���&� – � 1$0�/
)�(��&�1�/ .��2$�" – ��) 1,8% )� 3%. 

 1. *�%�5��%� ����6�� ��!��! #�����6���  ������� $�"�  

!� $���  !�!� !�6��'� �#���9����&

9
./(

����.����

: ��!�) )��1$&%�1
14–24 �1

: ��!�) )��1$&%�1
26–46 �1

1-�
��%&

2-�
��%&

3-�
��%&

1-�
��%&

2-�
��%&

3-�
��%&

�$�'%�.�� (�!�1�&$%��!�, )�'
1 ��%1� ��&%�&�

(�!������ ��
(�!�1�&$%��!�, 13/13

1,40 1,416 1,45 1,38 1,406 1,43 

2 ��$<� �-�& ��%�� �+, % 7,1 6,3 7,2 7,2 7,1 9,7 
3 ����.��� &�2���&�, % 2 1,8 2 2,2 2,1 2,9 
4 
$%$)�* (�/�'��, 13/13 0,027 0,025 0,029 0,028 0,029 0,041

�'%�.�� (�!�1�&$%��!�, )�'
1 ��%1� ��&%�&�

(�!������ ��
(�!�1�&$%��!�, 13/13

1,591 1,610 1,632 1,576 1,591 1,608

2 ��$<� �-�& ��%�� �+, % 7,2 9,2 7,2 7,7 8,4 10 
3 ����.��� &�2���&�, % 2 2,7 2,1 2,3 2,5 3 
4 
$%$)�* (�/�'��, 13/13 0,033 0,043 0,035 0,037 0,04 0,049
��$<� �-�& ($%$�$)$��*
�'%�.��/ (�!�1�&$%��!��  
)�'� � �$�'%�.��

1,133 

��%���*��* (%�#��.�����#� �''-1��#� ��/�)� !��&*��/
(�!�1�&$%��!��, .#�)�� . ���$)$��1� �$!�2���1� ��&%�& ��%�����  
. <��&�2��1� ��&%�&�1� (���.�!�, ;� (�/�'�� �&�����&" 2–5% � �$
($%$��;�- )�(��&�1� 1$0� ± 5%. 

:��&�������* �&%�1���/ .��2$�" �$!�2�� ��&%�& )$%$���� )�'�  
� ��%�'�� &�� �1�0!���&", ;$ )� �($%� �+ %�.�%�4 ��!�), (%�#��.�����*
�''-1��#� (��%����#�) ��/�)� (�!�1�&$%��!�� � ��)/�)�� !���(�!*��*, ;�
(�.�&���� �(!���&�1$ �� (%� $�  ����&��%$��* �� (�)(%�-1�&��. 

	 %$.�!"&�&� (%��$)$��/ $��($%�1$�&�!"��/ )��!�)0$�" .
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�)$�&�<��� �+ ��%&��&��%442�/ ��) �� (��$%/�*/ )�'���/ (�!�1�&$%��!��
&$(!���1 1$&�)�1 ���&%�!4, �&%�1��� &��� (���.���� ��<%�2$%����#�
��(%�1��4����* �������/ ��)�1�/ ��) )$%$���� ()��(�.�� &$1($%�&�%): 
��2�� – t= +21…+ 22 °C; &%�;��� – t= +26…+27 °C; #��!�.��– t= +23…+24 
°C (&�'!. 2). ��) 2�� ��#%�����* (�!�1�&$%��!�� �(��&$%�#�-&"�* 2�&��
%�.�� * 1�0 &$(!���1 ��(%�1��4����*1 '$.)$<$�&��+ )$%$���� � )�!*���
. ��)�1�, *�$ 1�0�� (�*���&� &���1� (%�2���1�: %�.��4 &$(!�-1���&4
)$%$���� � <��������/ ��); %�.��4 ��!�#��&4 ��%$1�/ )�!*���
(�!�1�&$%��!��; �$�)��%�)���&4 �&%��&�%� )$%$����, ;� �(!���- �� ++
��$<� �-�& ��(%�1��4����*. 

2. >� !��� 4� ��� $���: �% #���4��!�����: $� ��$7���  

#���4�!��� ����9����& &%� !� $�"���: #���4�!�������

9
./(

��<%��$
.�'%�-
0$��*
.%�.��

:�'%�-
0$��*

&$(!���#�
��(%�1�-
�4����*
.%�.��
($%$)

$��($%�-
1$�&�1

:�'%�-
0$��*

&$(!���#�
��(%�1�-
�4����*
.%�.��
(��!*

��#%����-
�* 2$%$.

20 �

:�'%�0$��* &$(!���#�
��(%�1��4����* .%�.�� (��!*

�/�!�)0$��* �(%�)��0: 

60 � 120 � 180 �

1 

2 

3 

	 (%� $�� )��!�)0$�" '�!� ��&����!$��, ;� '�!"3 $<$�&����1
2�����1 (%�1�0��1 <���� �+ &$(!���#� ��(%�1��4����*, . &�2�� .�%�
�&%�1���* ����%�;�#� .�'%�0$��* ��) )$%$���� � (�&������&�
&$/��!�#�2��#� (%� $��, - 20 �. 

�� ���%�
	 %$.�!"&�&� $��($%�1$�&�!"��/ )��!�)0$�" .��&�������*

&$(!���#� 1$&�)� ���&%�!4 )!* ��*�!$��* ��%&��&��%4��!"��/ ��) ��
(��$%/�*/ ��!�#�/ (�!�1�&$%��!�� ��.��2$��, ;� &���� 1$&�) - )�-���  
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� 1�0$ '�&� ����%��&���� � &$/��!�#�2��1� (%� $�� ��%�'�� &�� (�!*��/
.�#�&���� . (�!�1�&$%��!��. �)���, )���� 1$&�) �� �"�#�)�� �$)��&�&�"�
���2$�� � ��� (�&%$'�- (�)�!"3�/ $��($%�1$�&�!"��/ )��!�)0$�", 
.�!$0�� ��) �(!��� .1����/ <��&�%�� (��!�#��&� (�!�1�&$%��!��, 
&$1($%�&�%� ��#%�����* (��$%/��, (�%�)� )$%$���� &�;�) �� 2�&���&"
&$(!���#� .�'%�0$��* ��) )$%$����. 


#� �% ��!���!���
1. 	!����$ 
. �. �� ����!"�F� %���%�� (�!���2���� / 
. �. 	!����$ . 

– ���&$%��'�%# : 	%�!. #��. !$��&$/�. ��-&, 2003. – 278 �. 
2. ���2$��"�� �. �. �$/��!�#�* &� �'!�)����* ��%�'�� &�� (�!�

(%�)�� �+ : 1���#%�<�* / [�. �. ���2$��"��, �. 
. ,�%2$���, :. 
. 
�%��, 

. 
. ����!"]. – �. : ����&� 	�%�+��, 2013. – 648 �. 

3. ,�.�%2�� 
. ,. :��&�������* �$%�������/ 1$&�)�� � ��4����* *���&�
(�!�(%�)�� �+ (%� ++ %�.�%�+ / 
. ,. ,�.�%2�� // 
����� =��	
� �1. �$&%�

���!$���. – 
�(.147. «�$%$���'%�'!4��!"�� &$/��!�#�+ &�
���&$1�&$/���� !�����#� ��1(!$���», «�%���(�%&�� &$/��!�#�+». –  =. : 
2014. – 
. 78–84. 

%�������0 ������
�
0 /
��������
����0� ����������� 
�������0 ������� ��������0 ���� � ���������
�� ������
�������
������� �������
���� � ���������� �������!�#��	� ��
���

��
���� ��� �0������� ������0� ���
�������#��� ����
�� � 
�
��
������
�������. 

�
����9� �
���: *�
���$����
, -�)�$��	�, �!B���9%
�92�#, ��$�# ����-�������)� 	��$��
�, �	����������, *���	�
#�������9. 

The article results are pointed of experimental studies of flow rate wood 
in the production lumber from oak wood of the set specification and results of 
application non-destructive inspection method for detecting the main defects in 
lumber 

Key words: Lumber, sawn wood of blank, volume yield, method of 
non-destructive testing, scanning, defects of wood.
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	�� 674.038.6:006.354 

�
�0����
�	 ���)	����/	2 =��� ��(�� *���  

	( *���	0����2 ��������

7. �. ���	�, �. 
. ��
����, 	��#�#�$� $�2�����2 ���	*

,������
&��% ��������$�$ !����������  
� *����#�	����$������ :	��8��

�. 
. ������	�, �. �. '����
���&	�%, ���	��� �*����!�$��	�  
:	��8��&	�% #��0����% ���	���-#��
�#��% ���$�$�$

����!��$�2��
�)�% $� �������-!���0����
:	�,��,���!��$�2��
�)�%

"��	����
� ���������
� 
��������	�� ���� ����� ���
 ��
�����������  ��������. 

�
����� �
���: #�������, *
�$�, *�#��!���� #�������, 
$������. 

���&���� .%��&�42� (�&%$'� � )$%$���� )!* '�)���� &��, 
��%�'�� &�� 1$'!�� (�'�&� � �$%$)��� 1���!�#� �&�!�&&* )�0$ #��&%�
(��&���!� (�&���* (%� '�!"3 %� ����!"�$ ����%��&���* ��)/�)��
)$%$���'%�'��/ ��%�'�� &� &� ��."����%&���+ )$%$���� (�'%�.���
�%�#!�#� !���, �$)�!���+ )$%$����, &%����, �&%�0�� &�;�). 

�)��1 .� 3!*/�� ��%�3$��* )���#� (�&���* '�!� ����%��&���*
��)/�)�� )$%$���� )!* ��%�'�� &�� �&%�0����/ (!�& (&�� ���� �(�2�&��
��.���!��*). ���&�&�"� ��).��2�&�, ;� ��
� 9381-60 “�!�&F
�&%�0$2�F$” (%��. –����)�%�&�$��F� 
&��)�%&) %�.%�'!$��� � 1960 %� �, 
��!� 	�%�+��"�� �
� �/�)�!� )� ��!�)� 
�4.� ��)*��"��/

� ��!��&�2��/ �$�(�'!��) ��&����!4��� &$/��2�� ��1�#� ;�)�
�&%�0����/ (!�&, ��%�'�� &�� *��/ &�)� %�.(�2�!��*. � !�3$ � 1964 %� �
'�!� ��$)$�� � )�4 ���� ��
�� 10632-63 – 10637-63 “�!�&F
)%$�$����&%�0$2�F$”, *�� . ��)(���)��1� .�1���1� &� .1���1� )��3!� �
)� ��3�#� 2���: ��
� 10632-70 (�&�1 ��
� 10632-77, �, ��%$3&�, ��
�
10632-89 .� .1���4 1-VII-94 “�!�&F )%$�$����&%�0$2�F$. �$/��2$���$
��!���*”, *��, .#�)�� . ��&�!�#�1 ��%1�&����/ )���1$�&�� (�<� ����1
��)���*1 �$%0�(�0���&��)�%&� 	�%�+��) - 1�0)$%0����1 �&��)�%&�1, 
;� 2����� �� &$%�&�%�+ 
��, )� ��!�)� *��#� �/�)�&" 	�%�+��. 

�$%$�!�) ��%�+��"��4 �!����(�!�2$��* “)%$�$����&%�0$2�F$
(!�&F” 1� � %�.#!*�$1�. 

)�!� $� ��$7��� – (%���!"�$ ����%��&���* &$%1���� � ��%1�&�����
)���1$�&� �+ ;�)� (!�& �. (�)%�'�$��+ )$%$����. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. ���!�&�2��� �#!*) �&��)�%&��
�� (!�&� . (�)%�'�$��+ )$%$���� &� ��&����!$��* -)���#�
�&��)�%&�.�����#� &$%1���. 

��5���!�!� $� ��$7���. :��&%�2�4&"�* &��� ($%$�!�)�  
                                                 

* © �. -. -��
�, 2. (. +������, &. (. +�����
�, *. %. =���������
� , 2015 
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��%�+��"��4  "�#�  �!����(�!�2$��*:    
– )$%$�’*���&%�0����;      
– )$%$���&%�0����;  
– )$%$��-�&%�0����;   
– )$%$������&%�0����.  
��$ 0 �.  �/ 2�&�%"�/ �!�� (%���!"�$ ;�)� (�&���*, *�$

%�.#!*)�-&"�* ? 
(%�'�-1� %�.�'%�&��* �  �� ��!�.�+. 
:�$%��1��* )� 
$!���#� &!�1�2��#� �!������ ��2����+ ��%�+��"��+

1��� (��+�, �%(��", 
�5 «�$%��», 2005, 1728 �.), ;� 1��&�&" '!�."�� 250 
000 �!��, �!���1� . *��#� '�)$1� �($%���&�, ;�' )��&� ��&���. 

*�����  
1. ��#�&�%�2�� %��!��� . &�$%)�1 �&��'�%�1 � #�!!*1, ;� �&��%4-

�%���. ��!"�� �)����, .%�.��� �&��'�%�  �-+ %��!���, �2�;$�� ��) #�!!*; 
��!�)�.  

2. ��!"�� �)����, 1�&$%��! .  �-+ %��!���, ;� �)$ �� '�)���� &�� &�
%�.�� ��%�'�. 

*�����
��6��  – � – $

�#�&��!$��� .� ��!$-��/ )$%$�’*��/ .�#�&����, &�'&� .�#�&���� �.

)$%$��. �$%$���!$-�� ����&%�� �*. 
*������
��, �������
�   

���(���&" )$%$� � ��;��, ;� �&��%44&" ($��� !����� )�!*���. 
*����’���  – � – $  
1. �%��1$&��� )� �!��� )$%$��  
2. :%�'!$��� . )$%$��. 
�������� (� )$%$��. 
�$%$�’*�� ;�&�, )$%$�’*�� '�)��!�, )$%$�’*�� 3(�!�, )$%$�’*�� )�$%�, 

)$%$�’*��� (���). 
*������  – � – $  
1. �%��1$&��� )� �!��� )$%$��  
2. ���� )�'���-&"�*, ��#�&��!*-&"�*, �)$%0�-&"�* . )$%$��.  
3. ���� ��)�&"�*, 0��$ �'� (�%�.�&�- �� (�) )$%$��. �$%$����

(1$&�!����) �(�%&, )$%$���� � $&, )$%$��$ ��#�!!*, )$%$���� /!��&, 
)$%$���� !�#%�+�, )$%$���� �(���' 0�&&*, )$%$��� %��!���, )$%$���
(�%�.�&�, )$%$��� &��%���. 

*������� – � – 0  
1. ��$%)� &������, ;� .��/�)�&"�* 1�0 ��%�4 � �$% $����4  

� �&�����&" ������� 1��� )$%$���/ �'� ��;���/ %��!��.  
2. �$ ��1$, ;� )$%$��.  
3. �$%$���'%�'�� (%�1��!����&" 1�- �(%��� . )$%$����4, 

(%�)��&�1� ($%$%�'!$��* )$%$���� &� ++ (�/�)��/. 
*��������  – � – $  
�%��1$&��� )� �!��� )$%$����. 
�&0$, *�;� 1� 1�-1� �(%��� . )$%$����4, &� � 1�&$%��!� . �$+

�&%�1�-1� )$%$�����: 
– ��������� (!�&�;  
– ����������
���
��� (!�&�;  
– �������������
���
� (!�&�;  
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����������
���
��� (!�&� .  $1$�&��1 �’*0�2�1 &�;�. 
��1�0 ��3�1, ;$ � 1992 %� �, (�) 2�� %�.%�'!$��* �)��#� . ($%3�/

)$%0����/ �&��)�%&�� 	�%�+��, '�!� ����%��&��� (%���!"��� &$%1��
;�)� �
�	 2034-92. “2������ ���������. :�#�!"�� &$/��2�� �1���”. ��
0�!", (��!* &�#� '�!� '$.!�2 (%��%�/ (�1�!��, *�� &%$'�, .��2���� 0, 
��(%��!*&�. 


$!��� (!�&����� ;�)� (�&���*, *�$ )����&�-&"�*, ���� �
�	 2149-
93 “,�&$%��!� . (�)%�'�$��+ )$%$����. �$%1��� &� ��.��2$��*.” 


&��)�%& ��&����!4- &$%1�� � ��.��2$��* (��*&" �� ��%������
(%�)�� �4, &$/��!�#�4 &� )$<$�&� � ��%�'�� &�� ���'�!"3 (�3�%$��/
��)�� 1�&$%��!�� �. (�)%�'�$��+ ��������. �$%1���, ��&����!$��  �1
�&��)�%&�1, �'��’*.���� )!* .��&�������* � ���/ ��)�/ )���1$�&� �+ &�
!�&$%�&�%�, ;� �/�)�&" � �<$%� )�*!"���&� �&��)�%&�.� �+ �'�
����%��&���- %$.�!"&�&�  �-+ )�*!"���&�. 

�!* ��0��#� (��*&&* ��&����!$��� -)���� �&��)�%&�.������
&$%1��. :��&�������* &$%1���� – ������1�� �&��)�%&�.�����#� &$%1��� �$
)�.��!*-&"�*! 

�&0$, *� .%�.�1�!� . ���$)$��#� ��;$, �&��)�%& �&���-&"�*
1�&$%��!�� �. (�)%�'�$��+ ��������, &�'&� ���������� 1�&$%��!��:  

– ���������� (!�&;  
– ����������
���
���� (!�&;  
– �������������
���
�� (!�& &�;�. 
�!$ ��%�." (� &$��&�  "�#� ��%1�&����#� )���1$�&� ('�!"3 ��0 120 

%�.��) 1�, �� 0�!", ��&���-1��* �� #%�'� (�1�!��: 
1. �$%$��� (.�1��&" )$%$�����) 2��&���� – 2��&����, �)$%0���

����!�)�� (�)%�'�$��* )$%$���+ (.�1��&" )$%$�����+) ��%�����. 
2. ���0��� )$%$���+ (.�1��&" )$%$�����+) 2��&���� – �$%$)�*

�&�&��&�2�� �$!�2��� %�.1�%�� )$%$���+ (.�1��&" )$%$�����+) 2��&���� �
��(%*1�� ��!���� )$%$���� (��" 0$ ���� (�)��.�� )!* (%���!"��#�
��(�����* &$%1��� – (%�1�&�� ��&�%��). 

� )�!� ��%�." (� &$��&� 2�&�-1�:  
– )$%$�����!�����&�� (.�1��&" )$%$�������!�����&��) ��!�1;  
– )$%$�����!�����&� (.�1��&" )$%$�������!�����&�) 1���;  
– )$%$�����!�����&� (.�1��&" )$%$�������!�����&�) (!�&�;  
– )$%$����&%�0���� (.�1��&" )$%$������&%�0����) (!�&� &�;�. 
8 ����&" &���� ($%!: 

26. ��)%�'�$��* )$%$���� – ��#�&��!$��* )$%$���/? (.�1��&"
)$%$�����/) 2��&����. 

: �#!*)� �� ��;$.�.��2$�$, ���2$ �$�'/�)�� ($%$#!*��&� �
�	
2149-93 “,�&$%��!� . (�)%�'�$��+ )$%$����. �$%1��� &� ��.��2$��*” &�
��$�&� ��)(���)�� .1���, ;�' (��&���&� ��%$3&� �%�(�� �  "�1�
�$(%��&�1� (�&����. �)0$ ��%�." (� &$��&�  "�#� &$%1���!�#�2��#�
�&��)�%&� �)$ �$�)�!� .��&�������� &$%1�� ((%��1$����) ”)$%$����” 
.�1��&" (%���!"��#� &$%1��� ((%��1$�����) “��������� .” 

�� �"�#�)�� � 	�%�+�� 2����1� - '!�."�� 40 �$%0����/ �&��)�%&��
	�%�+�� (�
�	), *�� &�1 �'� ��3�1 2���1 (��’*.��� . )$%$�����1�
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(!�&�1�. �!�."�� 40% �. ��/ 1�4&" ��.��:  
– «�$%$��� (!�&�»;  

– «�$%$���&%�0���� (!�&�»;  
– «�$%$�����!�����&� (!�&�».  
� %$3&� 60%  1�4&" ��.��:  

– «�$%$����� (!�&�»;  
– «�$%$������&%�0���� (!�&�»;  
– «�$%$�������!�����&� (!�&�»,  

/�2� � ���/  �/ ��%1�&����/ )���1$�&�/ �)$&"�* (%� (!�&�, �&%�1��� &�1
�'� ��3�1 �(���'�1 �. )$%$����.  

�� ����%
�$�'/�)�� (%���!"�� ����%��&�����&� � ��%1�&����� )���1$�&� �+

&$%1���!�#�4 ;�)� ��.�� (!�& �. (�)%�'�$��+ )$%$����.  


#� �% ��!���!���
1. �!�&F �&%�0$2�F$. �$/��2$���$ ��!���* : ��
� 9381-60. – 
�$). 

1961-01-01. – ,. : ����)�%�&�$��F� �&��)�%& 
�4.� 

�. – 1961. – 25 �. 
2. �!�&F )%$�$����&%�0$2�F$. �$/��2$���$ ��!���* : ��
� 10632-63. 

– 
�$). 1964-01-01. – ,. : ����)�%�&�$��F� �&��)�%& 
�4.� 

�. – 1964. 
– 35 �. 

3. �!�&F )%$�$����&%�0$2�F$. �$/��2$���$ ��!���* : ��
� 10632-70. 
– 
�$). 1971-01-01. – ,. : ����)�%�&�$��F� �&��)�%& 
�4.� 

�. –1971. 
– 28 �.  

4. �!�&F )%$�$����&%�0$2�F$. �$/��2$���$ ��!���* : ��
� 10632-77. 
–
�$). 1978-01-01. – ,. : ����)�%�&�$��F� �&��)�%& 
�4.� 

�. –1978. – 
25 �. 

5. �!�&F )%$�$����&%�0$2�F$. �$/��2$���$ ��!���* : ��
� 10632-89. 
– 
�$). 1990-01-01. – ,. : ����)�%�&�$��F� �&��)�%& 
�4.� 

�. – 1990. 
– 27 �.  

6. 
�)/�)� )$%$�����. :�#�!"�� &$/��2�� �1��� : �
�	 2034-92. – 7�����
��)  1993-01-01]. – �. : �� ����!"��� �&��)�%& 	�%�+��. –1993. – 11 �.  

7. ,�&$%��!� . (�)%�'�$��+ )$%$����. �$%1��� &� ��.��2$��* : �
�	
2149-93. – 7����� ��)  1993-07-01. – �. : �� ����!"��� �&��)�%& 	�%�+��. –
1993. – 29 �. 

"�����
���0 ���������
� 
��������	�� �
����
�����
������� ���
 �� ����������� ��������0. 

�
����9� �
���: #��������, *
�$9, �-��
&������ #��������, 
$�����9. 

The features of terminology were considered regarding the names of 
plates made by chopped wood. 

Key words: wood, plates, chopped wood, terms. 
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	�� 674.093.26 

�*��� 	�.��>������/� ��*��)	�1����
  
�� ���)����	��	��	 ,��������
���� ��������

�. �. .����, ��*����$∗

%������������� 
����
���� ������ �������� 
������� ����	��
������������	� ��������#�����, 
����������� �� 
� ��
����
����

����
�
� �������� �
 ��’6

� �����������. "���������
��
���
� ���������� �����#����� 
�������
� ���	������� ��
�
��
!���� 
� ��������� 
���
�
� ��	������� ��
�
�� �� ������ 
������
��.  

��;��������� ��*�����������, ���#	��$& *��)�������, *�	�$
�*���, *�)
������, ��#!������, #��0��� 2��
�. 

����1�2�$ .'�!"3$��* �(�0�����* (!�&��/ 1�&$%��!�� &� (�*��
����/ )$%$�����/ ��1(�.� ����/ 1�&$%��!�� �� %���� )$%$���'%�'��+
#�!�.� �&�1�!4- .%��&���* �����%$� �+ .� )���� �$#1$�&. ����
��%�'�� &�� <��$%� 1�- ��.�� (%�'!$1��/ (�&��", *�� .���0�4&" �
(�)�!"3�1� (�)��;$��� �����%$�&��(%�1�0���&� )���#� ��)� (%�)�� �+, 
(�%���*�� . ��3�1� (!�&��1� 1�&$%��!�1�. ���� �1��� �&�1�!44&"
<��$%�� (%�1��!����&" .��$%$)�&� ���#� �� (�)��;$��� $<$�&�����&�
��%�'�� &��, ���%�2$��� ��&%�& ��%����� �� ��%�'�� &�� �)��� �
(%�)�� �+, $<$�&����� ($%$%�' � �&��%4����/ ��)/�)��, .��0$���
��'���%&��&� (%�)�� �+ (%� .'$%$0$��� ++ *���&�. �)��1 �. 1$&�)��
.'�!"3$��* $<$�&�����&� ��%�'�� &�� <��$%� - .��&�������* ����/
1�&$%��!�� � &$/��!�#�� � ��(%*1� �)������!$��* &� ��&$���<��� �+  
��*���/  &$/��!�#�2��/  %$0�1�� � �($%� �� (�) 2�� ��%�'�� &�� <��$%�. 

���!�. &$/��!�#�2��#� (%� $�� ��#�&��!$��* <��$%� ���)2�&", ;�
��!$4����* <��$%� – ���'�!"3 &%�)�1��&��� (%� $�, �)0$ ��
��%�'�� &�� 1 13 <��$%�, &%�)�1��&���&", *�� �&���-&"�*  )�!"�� �
��!$4����* <��$%� [1], �&�����&" 22,2%. �%� (�)�!"3�1� ���!�.�
(%� $��� �� )�!"�� � ��!$4����*, ��*��!�, ;� (%� $� (%$������*  
- ���&%���!�3�4 �($%� �-4  �-+ )�!"�� �. 

A��)���&" (%�#%�����* (%� ���&��&��1� �(���'� - )��#�&%���!�4 &�
1�- %*) ��&&-��/ �$)�!����, ;� - ������4 )!* (�3��� �!"&$%��&����/
�(���'�� ��&$���<��� �+ (%� $�� ��!$4����* <��$%�.  

�� �!"&$%��&����/ �(���'�� (�)�$)$��* &$(!� &� )0$%$! &$(!���+
$�$%#�+ 1�0�� ��)�$�&�  ��<%�2$%���$ ��(%�1��4����* (�7), *�$ 3�%���
����%��&���-&"�* )!* ��3���* &� ��#%��� %�.��#� %�)� 1�&$%��!��, � &�1�
2��!� � )$%$����. ���!�)0$��* ;�)� �(!��� ��<%�2$%����#�
��(%�1��4����* �� )$%$���� ���)2�&", ;� )$%$���� - (%������1
1�&$%��!�1 )!* )���#� ��)� ��(%�1��4����* � �(%�*- ���$)$��4 . �$+
��!�#� [3]. ��<%�2$%���� (%�1$�� .)�&�� (%�����&� � )$%$���� �� ($���
                                                 
∗ �������� �$%����� – )��&�% &$/��2��/ ����, (%�<$��% �. �. �$/&�  

© 2. 2. 4����, 2015 
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#!�'��� .�!$0�� ��) (�%�)�, ��!�#��&� 1�&$%��!� &� )��0��� /��!�
(%�1$�4. �%���!��&" ��#%�����* .�!$0�&" ��) (�&�0���&� ��(%�1��4��2�, 
��#� %�.&�3�����* ;�)� ��#%���42�#� 1�&$%��!� &� ��#� %�.1�%��. �����
1$&�) )�- .1�#� (%�3��)3�&� (�)�$)$��* &$(!� )� !��&�� 3(��� &�
�!$����#� 3�� '$.(��$%$)�"�, 2$%$. %�)�� ����� %�.(�)�! &$1($%�&�%�
(� &��;��� (��$&� 3(���. 

)�!� $� ��$7���& – (%����!�.���&� &$�%$&�2�� ������ ($%$����
&$(!���+ $�$%#�+ ��<%�2$%����#� ��(%�1��4����*, &$%1�%�)�� ���� &�
�(&�2�� /�%��&$%��&��� )$%$���� � ��1�%*&� 3��)���&" (%�#%�����*
(��$&�� 3(��� (�) 2�� �(%�1��$��* ��<%�2$%����1 ��(%�1��4����*1. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���&. �!* )��!�)0$��*
&$%1�%�)� ����/ /�%��&$%��&�� � &%���!��&� (%�#%�����* (��$&�� 3(��� �7
��(%�1��4����*1, %�.%�'�!� ��&������  �$�'/�)��+ ����&%�� �+. �$%3�1
�%���1 '�� ���!�. ��*���/ �7 ��(%�1��4��2��, +/ &�(�� &� /�%��&$%��&��. 
���!* 2�#� ��'�% .�(�����* �� �$%�1�2��1� ��(%�1��4��2� . )��0���4
/��!� 4,2 1�1. 

���!*  "�#� '�!� .1��&����� ��&������ . 2�&�%"�/ ��(%�1��4��2��
(%��.1) . %$<!$�&�%�1�, &$%1�%$#�!*&�%�1 )!* %$#�!4����* &$1($%�&�%�
��(%�1��4��2�� &� (%��&%�-1 )!* ��1�%4����* ��&%�&� $!$�&%�$�$%#�+. 
�$ )�!� .1�#� (%��&�(�&� )� (%��$)$��* �$�'/�)��/ )��!�)0$�". 

�� . 1. 
:�4� �% #���4��!�����'� #�� !��9 $�& #��'������&  
�  #�%!�� ��<��6������'� ��#��4��9����&: 1 – &$%1�%$#�!*&�%;  
2 – ��<%�2$%����� ��(%�1��4��2; 3 – (��$& 3(���; 4 – %$<!$�&�%

��<%�2$%����#� ��(%�1��4��2�; 5 – &$%1�(�%�

��5���!�!� $� ��$7���&. �� &$%1�%�)�� ����/ /�%��&$%��&��
��!$0�&" �$!�2���, ;� /�%��&$%�.�4&" �!��&����&" )���#� 1�&$%��!�
(�����&4 �'� !�3$ 2��&���� (�#!���&�, ��)'���&� &� (%�(����&�
��(%�1��4����*, *�$ (�&%�(!*- �� ��#� (��$%/�4, � &���0 ��(%�1��4��&�
$�$%#�4. ��#!���42�, ��)'���42� &� (%�(����� .)�&���&� �)��2����
.�!$0�&" *� ��) �($�&%�!"��/ /�%��&$%��&��, &�� � ��) �&��� &�
�!��&����&$� 1�&$%��!� *��� �(%�1��44&". 
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�$%$���� &� ��3� ��(�!*%��-(�%��&� ��!�+)�� &�!�, (�#1$�&�����
!���<�%'��� (��%�&&*, (�%�3��(�)�'��, ��!�����&� &� ��3� �(&�2��
�$�)��%�)��, 1�0�� %�.#!*)�&� *� &���, ;� (�#!���4&" &� &���, ;�
%�.��44&" ��(%�1��4����*. ��#!�����* � %�.��4����* ��(%�1��4����*  
� �(&�2��1� )��(�.��� )��0��� /��!" � ���$)$��/ 1�&$%��!�/
��.��2�4&"�* &���1� (%� $��1�: %$.�������1 (�#!�����*1
��(%�1��4����* ���1� ��1(��$�&�1�, . *��/  ���� ��!�)�4&"�*,  
� �&%��&�%��+ .�’*.���+ ��!�#� &� %�.��4����*1, .�1��!$��1 .1���4
#��&��� � ��� $�&%� �+ %$2�����, � &���0 %�.��4����* ��(%�1��4����*
��(�!*%�1� &� (�%�1�, 1��%�<�'%�!, 2��&����1� (�#1$�&��. 

��) &$%1�%�)�� ����1� �!��&����&*1� &�$%)�/ &�! �$�'/�)��
%�.�1�&� &$(!�<�.�2�� �!��&����&�, ;� � (%� $�� ($%$���� $�$%#�+
/�%��&$%�.�4&" �.�-1�)�4 &�$%)�#� &�!� . $!$�&%�1�#��&��1
��(%�1��4����*1 � �7 )��(�.��� )��0�� /��!". ��) 2��  )��!�)0$��*
�(!��� �7 ��(%�1��4����* �� )$%$���� ���'�!"3�  ������&" 1�4&"
�($�&%�!"�� ��)'���42� RY, (�#!���42� AY, (%�(����� �Y , � &���0
�($�&%�!"�� ZY &�  ��&$#%�!"�� Z �!��&����&� ��(%�1��4����*. 

��*��� )��!�)0$��* �(!��� �7 ��(%�1��4����* �� )$%$���� /�����/
� !��&*��/ (�%�), *�� (%�%��&�!�  � %�.��/ �!�1�&�2��/ �1���/  &� <��$%�
%�.��+ &��;��� ���)2�&", ;� )!* )$%$���� /�%��&$%��1 - .��2�$ (80–
90%) ��)'�����*  � '!�0�"�1� )��(�.��� �7 �($�&%� ()� 2,5 1�1) &� ��!"�$
(75–95%) (�#!�����* ��#� � �$%$)�"�1� &� )�!$��1� )��(�.���
��(%�1��4����*. 
�)'���42� &� (%�(����� .)�&���&� .�!$0�&" ��)
&��;��� 3�%�, ;�!"���&� &� ��!�#��&� .%�.��. 
�/�)*2� . ��*���#�
���!�.� (%��. 2) [3] �(&�2��/ &� &�$%1�%�)� ����/ �!��&����&$� )$%$����, 
*��� (���.��, ;� ���'�!"3$ .��2$��* (�#!���42�+ .)�&���&�
�(��&$%�#�-&"�* � )��#�/��!"���� �'!��&� �($�&%� .� )��0��� /��!� Q3,0 
1�1. 

�� . 2. (���7�� !�  #�%!������� #�'����96�� 5$�!�� !�  � F

$������� ��5��: #���$ ��$ $��7��� :���� F #�� !��8��� 5��5%��,  
8� ��$#���$�? !��8��� �#!�6�� �� %��6����'� !�� !�'� ;���  

(l G H 10 44): 1 – 2$%���$ )$%$�� (���*); 2 – '��; 3 – �����
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�1�%4����* .'�!"3$��* &$1($%�&�%� � ($%$&��� (��$&� 3(���  
- ��0!���1 ��($�&�1 (�) 2�� )��!�)0$��* ��&$���<��� �+ (%� $��
(%$������*, �)0$ 3��)���&" (�)�$)$��* &$(!� '$.(��$%$)�"� �(!���- ��
&%���!��&" (%� $��. : 1$&�4 (�%���*��* (���.����� &%���!��&�
(%�#%�����*, (%��$)$�� )�� ��1�%4����* �. .��&�������*1 �7
��(%�1��4����* &� .� �1�� (%$������* � #�%*2�1� (%$�� )� )��*#�$��*
�$�'/�)��+ &$1($%�&�%� ��$%$)��� (��$&� 3(���, *�� �$�'/�)�� )!*
(�2�&�� (%� $�� .�&�$%)���* �!$4. :�.��2�� (%$������* <��$%� � (%$��
�$ (%���)�&"�* .� &$1($%�&�%� ��;$ .� +150 °C, �)0$ ��&%�1�� (%�
��;�/ &$1($%�&�%�/ � (%$�� (%�&*#�1 (%$������* (%���)�&" )� .1���
�!��&����&$� *� 3(���, &�� � �!$4. 
�1$ &�1� '�!� ����%��&���  $
.��2$��* )!* (%�#%�����*. ����!"�� &%���!��&" �(%�1��$��* �7
��(%�1��4����*1 �$ - )��#�&%���!�1,  $� <��& )�- .1�#�
����%��&�����&� � ������ &$1($%�&�%�. �!*  "�#� '�!� �'%��� )��(�.��  
��) +150 °C )� +230 °C.  

����%�;�� %$.�!"&�& ;�)� (%�#%�����*, (�%���*�� . (%�#%�����*1
1�0 (!�&�1� (%$��, (���.�!� .��&�������* +230 °C (%��. 3), �)0$, 
(�%���*�� . (%�#%�����*1 � (%$��, (�.��2�� � +140 °C ���� )��*#!�
�)��2����, .� 70 �$���). 

��*����&" ��)� � )$%$���� &� ��3�/  1�&$%��!�/ %��!����#�
(�/�)0$��* ��&&-�� �(!���- ��  (�#!���42� .)�&���&". �!* ��)�
/�%��&$%�� .��2�$ (�#!�����* &� )�0$ �!�'�$ %�.��4����*
��(%�1��4����* (� ���� �'!��&� �($�&%� �7 ��(%�1��4����*. �$.������$
(�#!�����* ��(%�1��4����* 1�!$��!�1� ��)� (%���)�&" )� %�.3�%$��*
1$0 (�#!�����*.  

�� ���%�
���!�. &$%1�%�)�� ����/ &� �(&�2��/ /�%��&$%��&�� )$%$����, *��

.1��44&"�* (�) �(!���1 ��<%�2$%����#� ��(%�1��4����*, ���)2�&", ;�
)$%$���� .� �$�'/�)��+ ��!�#��&� &� %�.1�%�� - 1�&$%��!�1 �. ������1
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�&�($�$1 (�#!�����* )���#� �($�&%�  ��(%�1��4����*, ;� (%�.��)�&" )�
3��)��#� (�)�$)$��* &$(!�, %����1�%��#� ���$)$��* ��!�#� &� �&�'�!�.�-
���&%�3�� ��(%�0$��*.  

��3����� )��!�)0$��* . (�)�$)$��* &$(!� )� (��$&�� 3(���
(�)&�$%)�!� �����$ (�#!�����* )$%$����4 �7 ��(%�1��4����* &� )�4&"
.1�#� �&�$%)0���&� (%� %� ����!"���&" .��&�������* )���#� ��)�
��(%�1��4����* *� �(���'� (�($%$)�"�#� (%�#%�����* (��$&�� 3(���. 

  

#� �% ��!���!���

1. �$/&� �. �. �$/��!�#�* ��%�'�� &�� <��$%� : ���2. (���'. /  
�. �. �$/&� – �. : �:,�, 1996. – 280 �. 

2. Peixing Wei, Brad Jianhe Wang, Chumping Dai, Siwei Huang, Xin 
Rao, Wending Li, Dingguo Zhou High-frequency Heating Behavior of Veneer-
based Composites : Modelling and Validation. – 2014. BioResources 9 (2), 
3304–3322. 

3. ��!� �� �. �. 
�.)$��&��$ ��-�.!�2$��* �� )%$�$���� /  
��!� �� �. �.,  �!"*��� 
. �.,  �%������� 
. 
. – ��#� : :���&�$ , 1973. – 
496 �.  

%��������������0 
����
����
�� �����0 �������� 
������ 
/���	�� �����
�����	� ���������, 
��������������0� � ��
����
��
����

����
�
� ��������0, 
�
 ��>�

� ������������. "������
���
��
���
� ���������� ��������� ��������
������
� ���	����
��
�
�� !���� � ���������� 
���
�
� ��	���� ��
�
�� ��� ����0�

������
����. 

�
����9� �
���: ��;��	������ �-
������, �	����$&
*��)����, *�	�$ �*���, *�)
������, �$��0����, #
��� ��
�9. 

Analyzed theoretical bases of the transfer of thermal energy of the 
infrared radiation thermoradiation and optical characteristics timber as the 
object of investigation. A method of measuring the length of warm veneer 
packages and determine the kinetics of heating packets at different 
temperatures. 

Key words: infrared radiation, heating speed, packet of veneer, 
absorption, reflection, wavelength. 
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������
����� 0�/��� 	������>

(�� 65-����� ��# #�� ����#0����) 

��#)�� �������2 ����� ��%�)���* 20 

!4&�#� 1950 %��� � �$�$!�2��1� �$!�
:�%���� *, 147 ��)�' *��#� %�.����!��* ��
'$%$.� %. 
&%�(� �$%$'��!*��"��#� %�����
�$%��(�!"�"��+ �'!��&�, )�/����� ($%!���
��)�!!*, ��)�1�� ���� )�!$�� .� 1$0�1�
	�%�+��. ��&"�� – ���� ���!���2 ����� &�
1�&� – 
�%� ��.�1�%���� � ;�)$���� (%� � &�
!4'��� ��/�����!� ��1�/ )�&$�. 

	 1956 %. �. �. ����� (�3�� )� ($%3�#�
�!��� :�%���� "��+ ���"1�%�2��+ 3��!�, *�� .����2�� � 1964 %. 	 &�1�
��1�1� %� � (%�)��0�� ���2���* � )$�’*&�1� �!��� 
�3���2�����"��+
�$%$)�"�+ 3��!� �$%$'��!*��"��#� %����� �$%��(�!"�"��+ �'!��&�, *��
.����2�� � 1966 %. 

	 1967 %. ��#)�� �������2 ��&�(�� �� )%�#�� ��%� �%$1$�$ "��#�
!���&$/��2��#� &$/����1�, *��� ��(�3�� .����2�� � 1972 %., �(������3�
(%�<$��4 &$/���� !�����#� #��(�)�%�&��. ���2���* (�-)����� .
#%�1�)�"��4 %�'�&�4: ��������� �'��’*.�� �&�%��&� #%�(�, '%�� ��&����
�2��&" � %�'�&� �&�%��&�&�, ��#� �'�%�!� )� (%�<�(�!����#� ��1�&$&�
&$/����1�. 

	(%�)��0 1969–1971 %���/ �. �. ����� (%�/�)�� �!�0'� � !���/
.'%����/ ��! 
�
�.  

���!* .����2$��* &$/����1�, . ���&�* )� �$%(�* 1972 %., (%� 4��� .�
��(%��!$��*1 &$/����1 ��+��"��#� <�!��!� «
�4.)�(%�!��#��(�». 

��(!�1 . ��).����4 �%$1$�$ "��#� !���&$/��2��#� &$/����1� )��
.1�#� ��#)��� �������2� � &�1� ��1�1� %� � ��(�3�� ��&%�1�&� ��&�(��
��(%�'�����* � ��&�(�&� �� ($%3�� ��%� !���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&�
	�%�+��"��+ ��!"�"��#��(�)�%�"��+ ���)$1�+. ��) 2�� ���2���* ��#)���
�������2� �'�%�!� �$�%$&�%$1 ��1��1�!� ��%�� &� <���!"&$&�. 

	 !�(�� 1977 %. ��#)�� �������2 . ��).����4 .����2�� %�)�� 	
��. 

��!�����&�#� ��(������� .�(%���!� )� !�'�%�&�%�+ ��*%�"��+ ��
, �  

� �$%$���  "�#� ��1�#� %��� �$%���� &�� <���!"&$&� ($%$�$!� ��#�
�&�0��&�1 �� ��<$)%� !����(�%*)������* &� #$�)$.�+ 	�%�+��"��+
��!"�"��#��(�)�%�"��+ ���)$1�+. 

	 1979 %. ��#)��� �������2� '�!� ($%$�$)$�� �� (���)� ����&$�&�
 �-+ ��<$)%�. 

��) �$%���� &��1 )��&�%� '��!�#�2��/ ����, (%�<$��%� ��<$)%�
!�����/ ��!"&�% ,. �. ��%)�-��� � 1987 %. �. �. ����� ��(�3�� .�/��&��
)��$%&� �4 �� &$1�: «=����� ��&%�)� $�&� � !�����/ ��!"&�%�/
,�!)���"��+ �
�» � .)�'�� �2$��� �&�(��" ���)�)�&�
��!"�"��#��(�)�%�"��/ ����. 
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	 1992 %. ����&$�&� �. �. ������ ����.�1 �$�&�%� ($%$�$)$�� ��
(���)� )� $�&�, � .#�)�1, (��!* �&$�&� �+ ��;�4 �&$�&� ����4 ��1���-4, 

��1� '�!� (%����-�� �2$�$ .����* )� $�&� (� ��<$)%�
!����(�%*)������* &� #$�)$.�+.  

	 1993 %. ��#)��� �������2� (%�.��2�4&" .��&�(����1 )$����
!���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&� �� ����!"��#� �#%�%��#� ����$%��&$&�. 

	 .�’*.�� . !����)� �-4 ��<$)%� !����(�%*)������* &� #$�)$.�+  
� 1997 %. � ($%$)�2$4 ($)�#�#�2��#� �����&�0$��* . )�� �(!���
«�����(�%*)������*» �� ��<$)%� !�����+ &���� �+, ��#)��� �������2�
($%$�$!� �� (���)� )� $�&� ��<$)%� !�����+ &���� �+ &�
!����(�%*)������* �� ����!"��#� �#%�%��#� ����$%��&$&�. 

: #%�)�* 2002 %., � .�’*.�� . (%�.��2$��*1 ��#)��� �������2�
)$����1 <���!"&$&� .$1!$�(�%*)������*, ��� ($%$�3�� �� (���)�
)� $�&� ��<$)%� #$�)$.�+ &� ��%&�#%�<�+. 

:� ($%��) ���-+ ($)�#�#�2��+ %�'�&� ��#)�� �������2 ����� ��
������1� �������-1$&�)�2��1� %���� ���!�)�� ��.�� '�.���/ )�� �(!��: 

#$�)$.�4, !����(�%*)������*, (�%���(�%*)������*, ��0$�$%�� �
!��)3�<&�� &���� �4 &� ��3� �&�)$�&�1 !���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&�  

� <���!"&$&�� ��)���-(�%����#� #��(�)�%�&�� &� !��)3�<&��+ �%/�&$�&�%�
&� .$1!$�(�%*)������*. ?�#� &�!��& ���!�)�2� '�.�����* �� �������
(%� $.)�&���&�, ��/������ '�&"��1�, <�/���1� (�&%��&�.1�, 
(%�;$(!$��1� ���!�)�2�1� &$/����1� &� �������-($)�#�#�2��1�
(%� ������1� ����$%��&$&�, !4'��� �, ��)��2��, ��1�#!����&� )� �&�)$�&��
&� ��&����� #%�1�)�"��� (�.� �+. 
�(�������1 ��#)�� �������2
.�(�1’*&���* *� 2�����, &�!$%��&���, &��&����� ���!�)�2. 

:� �$�" ($%��) �������+ &� ���!�)� "��+ %�'�&� �. �. �����
�(�'!������ (���) 60 �������-1$&�)�2��/ (%� ". 

��#)�� �������2 %�.�1 . )%�0���4 �$&*��4 
�!�)�1�%����4
��/���!� ���� ��)%�* &� )��"�� ����. 


�0�� � &%���!� /��%�'� .�(���!� �$% $ (�&%��&� 	�%�+�� 26 

�$%$��* 2009 %. �� 60-1� %� � ��#� *��%���#� 0�&&*. ��/����� ��#)���
�������2� ������ ��  ���&�%� � �1&. 7�'��� ��+��"��+ �'!��&�. 

�. ). )�����, �. �. ��%�����
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������

�,�� )����� )�.��	����>

(�� 65-����� ��# #�� ����#0����) 

,���!� ,$<�)�����2 
�/�� ��%�)���*
22 &%���* 1940 %��� � �$!� ,�!� �%�3!�� �

���� "��+ �'!��&�. ,�&� ���!��� ��.�%����

�/�*, �&%�&��3� � !�/�!�&&* ����� 2�!�����
,$<�)�* ,����1���2� &� �&�%3�#� ����, 
��1� (�)�*!� �� ��#� &� ��/���!� &%"�/
)�&$�. 

	 1947 %� � ,���!� ,$<�)�����2 '��
.�%�/������ )� ,�!��%�3!��$ "��+ ��!"�"��+
3��!�, .����2��3� *�� � 1958 %� � ��&�(�� )�

���� "��#� �#%�!���1$!��%�&����#�

&$/����1� ,����&$%�&�� 3!*/�� �(�!�2$��*. ��) 2�� ���2���*, (��!*
)��*#�$��* 19-%�2��#� ����, '�� (%�.����� �� )����� �&%����� �!�0'� )�
.'%����/ ��! 
�
�, *�� (%�/�)�� �(%�)��0 1959–1962 %���� � &�������
2��&��� '�!�%��"��#� ����"����#� ��%�#�.  

���!* )$1�'�!�.� �+ &� .��$%3$��* ���2���* � &$/����1� ,. ,. 
�/��
.� )$%0����1 ��(%��!$��*1 (%�&*#�1 %��� (%� 4��� 1���&%�1 !�����/
��!"&�% ���#�."��+ )��!�)��+ �&�� �+ .�/����/ !�������)0$�"
�%$�'�%."��+ .�!�.��+ )�%�#�. 

	 1962 %� � ,���!� ,$<�)�����2 ��(�3�� ��!�� ��&�(�� ��(�&� � '��
.�%�/������ �� ($%3�� ��%� !���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&� 	�%�+��"��+
��!"�"��#��(�)�%�"��+ ���)$1�+. 6���� �0$ . �$�'�*��1 0�&&-��1
)����)�1 (%�.��2�4&" �&�%��&�4 ���)$1�2��+ #%�(�, �'��’*.�� *��#� ,. ,. 

�/�� ��������� �&�%���� � . �$!���4 ��)(���)�!"���&4 *� ($%$) ���+1�
�(����%�����1�, &�� � �$%���� &��1 <���!"&$&�. �$'�#�&��!����� � �$ .�
%���1� �%������0$��� �&�)$�& ��%��&�����* �$.�($%$2��1 ��&�%�&$&�1  
� .��!�0$��4 (���#�4 *� �$%$) &���%�3�� (� ���2���4, &�� � �$%$)
(%�<$��%�"��-���!�)� "��#� ��!�)�. ���2���* �� <���!"&$&� ,���!�
,$<�)�����2 .��$%3�� � 1967 %� � ��)1����1 .�/��&�1 )�(!�1��+
%�'�&�, *��� )�� ��1� .1�#� �&%�1�&� )�(!�1 . ��).����4, � %�.�1 . ��1, 
���!�<��� �4 ��0$�$%� !�����#� #��(�)�%�&�� &� ��(%��!$��* �� %�'�&�  
�� 	�%�+��"�$ !����(�%*)�$ (�)(%�-1�&��. 

: !4&�#� 1968 %��� ,. ,. 
�/�� (%� 4��� .� ��(%��!$��*1
&$/����1-(�1�2����1 &����&�%�, � . &%���* – ��0$�$%�1-&����&�%�1
	�%�+��"��#� !����(�%*)��#� (�)(%�-1�&��. 	 ���� ($%3�� (�!"����
($%��) ��������� H%��&���-!���&�(�!�#�2�$ �'�&$0$��* � ��3�� "��1�
!�����1'���&� �� &$%$��/ :���%(�&�"��+ �'!��&�, )$ � .�$!� 1$�$ )�!*  
.  �-4 (%$�%����4, )�0$ )�'%�4 .� �)�2$4 � (%� $!4'��4 !4)���4. 
,$�$, (%��&����&� .� 
&�%�0��$ "��#� !�����#� &$/����1�, �$%���� &��
!�����1'���&� ��)%*)�!� �� )�(�1�#� ,���!� ,$<�)�����2� )!*
(%��$)$��* H%��&���/ %�.��(�� � ��)'�%� (%�' H%��&�. �!�."�� 1��* * 1�
(%��$!� %�.�1, �'�&$0�42� H%��&� !���� &�, 1��)%�42� (� #�%�/ �.
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%4�.���1�, . (��&�1� � ��(���$��1� H%��&���1� .%�.��1� '4���1�, 
��2�42� � (�!�&��/ �'� �� ������!�/. 	 ����%�/ #�%�"��/ �1���/ ��'�#�&�
3��)3$ (�.��-3 �)�� �)��#�. :�  $� ��%�&��� ($%��) �(�!������* . ��1 *
(%���*��* ;�%�4 (���#�4 &� �)*2���&4 )� �$!���+ .� .%��&�1, (�&�0��4
.� ��!�4 !4)���4, *�� '�!� #�&��� ;�1�&� (%��&� �� )�(�1�#� ���-1�
(�)!$#!�1�, � ��)%�.�*!��* ;�%�1, )%�0��1 &���%��"��1 �&��!$��*1
�$%������-��0$�$%� )� ���#� (�)!$#!�#� – �2�* &$/����1�.  

: #%�)�* 1968 %��� ,. ,. 
�/�� (�2�� (%� 4��&� ����&$�&�1
��<$)%� !����(�%*)������* &� #$�)$.�+ 	�%�+��"��+ ��!"�"��#��(�)�%�"��+
���)$1�+. 	 �$%(�� 1969 %��� )�!* .���� .�$!� 1$�$ . ,���!�4
,$<�)�����2$1. ���!* ��(�3��#� ��!�)���* ��&�(��/ ��(%�'����"  
� 	
�� * ��%�3�� (�)�!�&��* ���-4 %�)��&4 . ($%3���%�����1
!���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&�, &���%�3$1 (� &$/����1� �. ,. ��)"��1, 
*��� . #%�(�4 �&�)$�&�� (%�/�)�� � ��*%�"��� !������ )��!�)��� �&�� �+
���2�!"�� (%��&��� . ��0$�$%��+ #$�)$.�+. �0 ��*� * �$ �2������ .��&%�&�
&�& ,���!� ,$<�)�����2� 
�/�#�. ��1� * )�0$ .%�)��, ��!� )�.����*, ;�
,���!� ,$<�)�����2 –  ���!�)�2 <���!"&$&�, �� *��� * ��&�(��,  
� (%���)�&" .� �&�)$�&�1� (%��&���. �!$ * .����1 �$ �(�)�����*, ;� ��� �
(%���&���&� �&�)$�&�� ��.�$ 1$�$, �2�%�3�"�#� �'�&�%�-�&�, ���+1
&���%�3$1 (� %�'�&� � ��%(�&�/.  

����1 ;�%�1, (%��&�1 � ��)�$%&�1 ��� .�!�3���* '�)�2� )� $�&�1  
� .���)���2$1 ��<$)%�. 

	(%�)��0 1974–1977 %���� ,. ,. 
�/�� ���2���* � ��(�%��&�%�. ?�#�
�������1 �$%������1 '�� ��)�&��� 1$!��%�&�%, ��)�1�� )�!$�� .�
1$0�1� �%�+��, )��&�% ��!"�"��#��(�)�%�"��/ ����, (%�<$��% ��<$)%�
!�����+ &� #�)%�&$/��2��+ 1$!��%� �+ 
. �. ��)%��. 

���!* .����2$��* ��(�%��&�%� ,���!� ,$<�)�����2 '%�� �2��&"  �
��������� %�.)�!� �������+ &$1� «��.%�'�� ����&%�� �� (�!$.�/����/
!�����/ �1�# (� !���1$!��%�&����/ %�����/ (���3!���+ 2��&��� 	�
�». 
�)��1 �. ��#�1�/ ��$���� ,���!� ,$<�)�����2� � %�.��&�� ����� '�!�
�(%� 4����* � *���&� �(����&�%� %�.)�!� «��%1�&��� (� �'!��� &�
����%��&���4 �$)$%$���+ ��%�����», ;� �(�'!������� � «��%1�&����-
)���)����/ 1�&$%��!�/ )!* &���� �+ !���� 	�%�+�� &� ,�!)���». 

��) �$%���� &��1 �������#� �$%������, )��&�%� '��!�#�2��/ ����, 
(%�<$��%� ��<$)%� !�����/ ��!"&�% ,. �. ��%)�-��� ,. ,. 
�/�� � 1988 
%� � .�/��&�� )��$%&� �4 �� &$1�: «
(!�� (�!$.�/����/ !�����/ �1�#
%�.��+ �0�%���&� �� 3��)���&" ��&%� &� .�(��� ��!�#� .%�3���!"��/
.$1$!" (��)$���#� �&$(� 	�
�» � .)�'�� �2$��� �&�(��" ���)�)�&�
��!"�"��#��(�)�%�"��/ ����. 

	 1991 %� �, (��!* �&$�&� �+ ��;�4 �&$�&� ����4 ��1���-4, ,���!�
,$<�)�����2 �&%�1�� ������$ .����* )� $�&� ��<$)%� !����(�%*)0$��*
&� #$�)$.�+. : 0��&�* 1993 %��� ,. ,. 
�/�� (%� 4��� �� (���)�
.���)���2� ��<$)%� !����(�%*)������* &� #$�)$.�+. 

�)����%����� &� ��!$#� .#�)�4&" ,���!� ,$<�)�����2� *�
�&�%����, (�%*)��, (%� "���&�, ��)(���)�!"�� &� )�0$ 3������� !4)���. 

��.�1 . ��1 (� 0�&&4 �%�����!� )%�0��� ���&�3�� 8�)���*
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,���!�+��� &� ��� ��)%��. 

�/�� ,���!� ,$<�)�����2 &%�#�2�� .�#���� 28 &%���* 1998 %���, 

(�/������ ��  ���&�%� � %�)��1� �$!� �� 
����22���. 
�� ,���!�
,$<�)�����2� ��)%�� ��0�� ($%$0���� �&%�&� '�&"��, � �$�)��.� (��!*
��#� �1$%&� (�1$%. 

�. ). )�����, �. �. ��%�����

���, ,�� �)	� �10���... 

(�� 75-��66& ��$ $�& ����$7���&  

$����!� �. ). *��!��'�) 

	 175-%�2��� ��&�%�+ �$%�������
!���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&� (��&�&"
)$����, )� $�&� 
�!�)�1�%� ,���!�����2�
��%&��#� .��1�- ���'!��$ 1�� $. ��'%�� .�
�)�2$4, ��).��2���� 1’*��� .� /�%��&$%�1, 
��&$!�#$�&���, . $� ��!�($)�2��1�
.����*1�, &���%��"���, . ��)�%�&�4 )�3$4, 
.��0)� #�&���� (%��&� �� )�(�1�#�. 
��
��!$0�� )� �$%�������, *�� .�1��&" &�#� �'�
�����%�&� ������& * 2� �#�!���&� )�#��� – 
2$%�����, ��*����� � ��.�� .��&�(����: «��"
(�(%���� (%��&� � )$����& �&�)$�&�

(����&$�&� 2� )� $�&�), � ��1 1�3� '�#&� � &%$&�� ��%(�� (� �$�&�%�&, 
(�%&��1, (%�<��1), &�1� )�0$ (%�3� 
��, (�*���&" ��1�, ;� &�� %�'�&�
�$ 1�0��…». ���'��&�4 &%�#$)�-4 )!* �"�#� '�!� (��&���&� �&�)$�&� ��
��(�&� �'� (�)2�� .�/��&� ��%����#� (%�$�&� � ���� «.�)���!"��». � *�;�
&��$ &%�(!*!��*, &� ��� ($%$0���� .  "�#� (%���)� ��'�#�&� '�!"3$, ��0
��1 �&�)$�&. 

��%�)���* 
�!�)�1�% ,���!�����2 28 &%���* 1940 %. � �. ������
��'$��"��#� %����� ��!&���"��+ �'!��&� � ��&$!�#$�&��� %�)���. ��&"�� – 
��%&��� ,���!� �$������2 – (%� 4��� �2�&$!$1 � ��!"�"��� 3��!�,  
� 1�&� – ����� �(�������� – .���)���!� 1$)�2��1 (���&�1.  

	 1947 %. 
�!�)�1�% ,���!�����2 %�.(�2�� ���2���* � ��!"�"���
�$%$)��� 3��!�, 10-� �!�� *��+ .����2�� � 1957 %. �. .�!�&�4 1$)�!!4. 
:1�!�� )�(�&!���� 4��� !4'�� (%�%�)�, �����!�3�� !��� � . ���'!���4
(���#�4 �&�����* )� !���������, +/ <�%1$���#� �)*#� � (%��� �� ������*
.'%�+. ��%*) . ��#� %�)��1 �$!�1 ������ &$/�����-!��������� � 1. ��'��
#�&���� 1�� $��� !����� &$/����1. �$)��#� )�1�42�, ��(������ 3��!�
���)�1� �'%�� )!* (�)�!"3�#� ���2���* �($ ��!"���&" !��������. ��
2$�&�!4'��/ (!���� 
�!�)�1�%� ,���!�����2� �/�)�!� .����2�&�
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,���!�+��� &� ��� ��)%��. 

�/�� ,���!� ,$<�)�����2 &%�#�2�� .�#���� 28 &%���* 1998 %���, 

(�/������ ��  ���&�%� � %�)��1� �$!� �� 
����22���. 
�� ,���!�
,$<�)�����2� ��)%�� ��0�� ($%$0���� �&%�&� '�&"��, � �$�)��.� (��!*
��#� �1$%&� (�1$%. 

�. ). )�����, �. �. ��%�����

���, ,�� �)	� �10���... 

(�� 75-��66& ��$ $�& ����$7���&  

$����!� �. ). *��!��'�) 

	 175-%�2��� ��&�%�+ �$%�������
!���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&� (��&�&"
)$����, )� $�&� 
�!�)�1�%� ,���!�����2�
��%&��#� .��1�- ���'!��$ 1�� $. ��'%�� .�
�)�2$4, ��).��2���� 1’*��� .� /�%��&$%�1, 
��&$!�#$�&���, . $� ��!�($)�2��1�
.����*1�, &���%��"���, . ��)�%�&�4 )�3$4, 
.��0)� #�&���� (%��&� �� )�(�1�#�. 
��
��!$0�� )� �$%�������, *�� .�1��&" &�#� �'�
�����%�&� ������& * 2� �#�!���&� )�#��� – 
2$%�����, ��*����� � ��.�� .��&�(����: «��"
(�(%���� (%��&� � )$����& �&�)$�&�

(����&$�&� 2� )� $�&�), � ��1 1�3� '�#&� � &%$&�� ��%(�� (� �$�&�%�&, 
(�%&��1, (%�<��1), &�1� )�0$ (%�3� 
��, (�*���&" ��1�, ;� &�� %�'�&�
�$ 1�0��…». ���'��&�4 &%�#$)�-4 )!* �"�#� '�!� (��&���&� �&�)$�&� ��
��(�&� �'� (�)2�� .�/��&� ��%����#� (%�$�&� � ���� «.�)���!"��». � *�;�
&��$ &%�(!*!��*, &� ��� ($%$0���� .  "�#� (%���)� ��'�#�&� '�!"3$, ��0
��1 �&�)$�&. 

��%�)���* 
�!�)�1�% ,���!�����2 28 &%���* 1940 %. � �. ������
��'$��"��#� %����� ��!&���"��+ �'!��&� � ��&$!�#$�&��� %�)���. ��&"�� – 
��%&��� ,���!� �$������2 – (%� 4��� �2�&$!$1 � ��!"�"��� 3��!�,  
� 1�&� – ����� �(�������� – .���)���!� 1$)�2��1 (���&�1.  

	 1947 %. 
�!�)�1�% ,���!�����2 %�.(�2�� ���2���* � ��!"�"���
�$%$)��� 3��!�, 10-� �!�� *��+ .����2�� � 1957 %. �. .�!�&�4 1$)�!!4. 
:1�!�� )�(�&!���� 4��� !4'�� (%�%�)�, �����!�3�� !��� � . ���'!���4
(���#�4 �&�����* )� !���������, +/ <�%1$���#� �)*#� � (%��� �� ������*
.'%�+. ��%*) . ��#� %�)��1 �$!�1 ������ &$/�����-!��������� � 1. ��'��
#�&���� 1�� $��� !����� &$/����1. �$)��#� )�1�42�, ��(������ 3��!�
���)�1� �'%�� )!* (�)�!"3�#� ���2���* �($ ��!"���&" !��������. ��
2$�&�!4'��/ (!���� 
�!�)�1�%� ,���!�����2� �/�)�!� .����2�&�
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���&�&�&, �&%�1�&� <�/ !�������� � (%� 4��&� � !��� �'� *� '�&"��, �&�&�
�2�&$!$1, &�!"�� ���!�)�&� �$ � 3��!�, � � ��'$��"��1� !����1� &$/����1�. 

��1� (��!* .����2$��* 3��!� 
. ,. ��%&���, �$ ��#�42��", ��&�(��
�� !���#��(�)�%�"��� <���!"&$& 	�%�+��"��+ ��!"�"��#��(�)�%�"��+
���)$1�+, *��� ��(�3�� .����2�� � 1962 %. )�(!�1�����1 ��0$�$%�1
!�����#� #��(�)�%�&��.  

���2���* � ���)$1�+ 
�!�)�1�% ,���!�����2 ��).��2����
$<$�&���� (�-)����� . ��&����4 #%�1�)�"��4 %�'�&�4. :� (’*&" %���� ���
(%��3�� ��� ;�'$!� ��&����&�: ��1��%# #%�(�, ��%��, <���!"&$&�, .��&�(���
�$�%$&�%* ��1�&$&� ��1��1�!� ���)$1�+ . �%#���.� ����+ %�'�&�, 
.�%$��1$�)����3� �$'$, .��)*�� �$�'�*��1 �%#���.� ����1 .)�'���&*1, 
������� ��������"��� )�� �(!��� &� ��))����&� �(%���, . ����%�;�#� '���. 

	�(�3�$ ���2���* &� ��&���� #%�1�)�"�� %�'�&� ��.��2�!�
(�)�!"3� )�!4 ��(������� !���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&� 
. ,. 
��%&��#�. �$�&�%�& .�(%�(������ ��1� .� )$%0����1 %�.(�)�!�1
.�!�3�&��* � 	
�� &� (%���*&�&� ���- 0�&&* �������-($)�#�#�2���  
� ��/����� )�*!"���&�. 

	(%�)��0 1962–1973 %���� 
. ,. ��%&��� (%� 4��� �����&$�&�1
��<$)%� 1$/���.� �+ !���#��(�)�%�"��/ %�'�& &� !���$��(!��&� �+, *�� &�)�
�2�!4��� .����� )�!$�� .� 1$0�1� �%�+�� (%�<$��% �. ,. :�1�. :� ��#�
��(�!*#���*1, 
�!�)�1�% ,���!�����2 � 1969 %. ��&�(�- )� ��(�%��&�%�
���)$1�+, ���2���* � *��� .��$%3�- '$. ��)%��� ��) ��%�'�� &�� � 1973 %. 

	 1974 %. 
. ,. ��%&��� ��(�3�� .�/��&�� )��$%&� ���� %�'�&� ��
&$1�: «���!�)0$��* �(���'�� %�.��%2�����* !������ (�) !����� ��!"&�%�  
� ���0�/ ��'�%�/ ��!���*» � .)�'�� �2$��� �&�(��" ���)�)�&�
��!"�"��#��(�)�%�"��/ ����. 

	 1978 %� � 
�!�)�1�%� ,���!�����2� '�!� �'%��� �� (���)�
)� $�&� ��<$)%� 1$/���.� �+ !���#��(�)�%�"��/ %�'�& &� !���$��(!��&� �+. 
�� ($)�#�# ��� ��%�.�*��* ������4 !$�&�%�"��4 1���&$%���&4, �$�'�*��4
&�!$%��&���&4 � (�- '�&"����"�� &$(!�1 �&��!$��*1 )� ��0��#� .�
�&�)$�&��, �$.�!$0�� ��) ��#� ��(�/�� � ���2����. 
��+1  ($)�#�#�2��1
&�!��&�1 ��� .��!�0�� ;�%� (���#� �&�)$�&�&��, (�)!$#!�/, ��!!$#  
� �$%���� &�� .��!�)�. 

���!* �'%���* ��#� )� ��!�)� (�%&��1� ���)$1�+, �������-
($)�#�#�2�� )�*!"���&" �� ��<$)%� 
. ,. ��%&��� (�-)��- . ��������*1
�'��’*.��� .��&�(���� �$�%$&�%* (�%&��1� ���)$1�+ . �%#���.� ����+
%�'�&�. 

	 &%���� 1983 %. �� .�#�!"��/ .'�%�/ ��!$�&�� �'�%�-  
�!�)�1�%�
,���!�-��2� ��%&��#� )$����1 !���#��(�)�%�"��#� <���!"&$&�. ��  ��
��).��2���� ��)(���)�!"���  (���)� ��� (%�(%� 4��� )� #%�)�* 1992 %���.  

�� ���/ (���)�/ ���-+ &%�)���+ )�*!"���&� ��� (%�*�!*�
)�(!�1�&�2���&" �, ��)��2��, 1�# (��&�*&� .� ��3�/, .�!�3�42��" (%�
 "�1� (�-)�&*2�1� '$..�/����1. 

	 1998 %. 
. ,. ��%&��#� '�!� �'%��� 2!$��1-��%$�(��)$�&�1
!������2�+ ���)$1�+ ���� 	�%�+�� (���	), � � 2000 %. ��).��2$�� �����;�4
#�!�.$��4 ��).����4 «
�)1����� !�����#� #��(�)�%�&�� 	�%�+��». :�
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���'��&� .��&*#� ($%$) )$%0���4 
�!�)�1�%� ,���!�����2� '�!�
��#�%�)0$�� �%)$��1 «:��� ��3���» &� 1$)�!!4 «
 (�1*&" 1500-%�22*
1. ��-��». 

:� 2�� %�'�&� � ����$%��&$&� 
. ,. ��%&��� �(�'!������ (���) 50 
���2�!"��-�������/ � �������-1$&�)�2��/ (%� " &� �&%�1�� ��&�%�"�$
���)� &�� �� ����/�). 

	(%�)��0  0�&&* 
�!�)�1�%� ,���!�����2� ��(%���)0���!�
)%�0��� ��)�* 
���!����, . *��4 ���� %�.�1 ��/���!� ���� �!$����)%�
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